
A

±0,00

120 50

170 430 100 150 50

900

50 50 50 50 50 50

130 640 130

2
0

2
1

0

2
0

2
3

0

+2,10

-0,20

-1,40

-18,75

-22,05

-15,75

-14,00

-15,00

GŁĘBOKOŚĆ DOPUSZCZALNA

ODBOJNICA TYPU MILANÓWEK 

ŚCIĄG STALOWY Ø40mm 

S
T

A
L

O
W

A
 
Ś

C
I
A

N
K

A
 
S

Z
C

Z
E

L
N

A
 
Z

 
G

R
O

D
Z

I
C

Y
 
G

6
2

 
L

=
1
9

,
0
m

 

P
A

L
E

 
Z

 
R

U
R

Y
 
S

T
A

L
O

W
E

J
 
Ø

1
2
2

0
/
1

0
m

m
 
L
=

2
2

,
5

0
m

 
C

O
 
2

,
8

m

P
A

L
E

 
Z

 
R

U
R

Y
 
S

T
A

L
O

W
E

J
 
 
 
 
 
 
Ø

1
2

2
0
/
1

0
m

m
 
L

=
2

2
,
5

0
m

 
 
 
C

O
 
2

,
8

m

S
T

A
L
O

W
A

 
Ś

C
I
A

N
K

A
 
S

Z
C

Z
E

L
N

A
 
Z

 
G

R
O

D
Z

I
C

Y
 
G

6
2
 
L

=
1

6
,
0

m
 

 O WYM. 180*60cm

FILTR WZDŁUŻ SEKCJI

FILTR ODWROTNY

SZYNA PODDŹWIGNICOWA 

A100

KĄTOWNIK 100*100*10mm

KĄTOWNIK 100*100*10mm

±0,00

100 150 50

900

50 50 50 50 50 50

2
0

2
1

0

2
0

2
3

0

+2,10

-0,20

ODBOJNICA TYPU MILANÓWEK 

PACHOŁ ZL90

 O WYM. 180*60cm

FILTR WZDŁUŻ SEKCJI

SZYNA PODDŹWIGNICOWA 

A100

KĄTOWNIK 100*100*10mm

KĄTOWNIK 100*100*10mm

-9,00

-17,70

-15,00 -15,00

-20,00

-20,00

-14,20

+0,40

-5,00

S
T

A
L

O
W

A
 
P

A
L

O
Ś

C
I
A

N
K

A
 
S

Z
C

Z
E

L
N

A
 
L
A

R
S

S
E

N
 
I
I
I
n

 
L

=
1

8
,
0

m
 
P

A
L

 
C

O
 
1
,
2

m
 
P

I
O

N
O

W
A

S
T

A
L
O

W

A
 
Ś

C
I
A

N
K

A
 
S

Z
C

Z
E

L
N

A
 
Z

 
L
A

R
S

S
E

N
A

 
I
I
I
n
 
L
=

1
4
,
5
m

 
N

A
C

H
Y

L
E

N
I
E

 
1
0
:
1

P
R

E
F

A
B

R
Y

K
O

W
A

N
E

 
P

A
L

E
 
Ż

E
L

B
E

T
O

W
E

 
3

5
*
3

5
c
m

 
C

O
 
1
,
6

m
 
P

I
O

N
O

W
E

P

A

L

E

 
T

U

B

E

X

 
Ø

4

0

6

,
4

/
1

0

m

m

 
C

O

 

P
A

L
E

 
T

U
B

E
X

 
Ø

4
0
6
,
4
/
1
0
m

m
 
C

O
 
3
,
0
m

 
N

A
C

H
Y

L
E

N
I
E

 
1
0
:
1

-14,0 -14,00

P

A

L

E

 
 
 
 
 
 
 
 
T

U

B

E

X

 
Ø

4

0

6

,
4

/
1

0

m

m

 
C

O

 
4

,
5

m

 
N

A

C

H

Y

L

E

N

I
E

 
4

:
1

3

,
0

m

 
N

A

C

H

Y

L

.
 
4

:
1

PALE DREWNIANE Ø35cm CO 1,5m PIONOWE

PALE DREWNIANE Ø35cm CO 1,5m NACHYLENIE 4:1

PALE DREWNIANE Ø35cm CO 1,5m NACHYLENIE 5:1

USZCZELNIENIE BETONEM W POWŁOCE TEKSTYLNEJ

TYPU "OVOLO" DO RZĘDNEJ -15,0m

PALE TUBEX Ø406,4/10mm CO 3,0m (TEORETYCZNIE) NACHYLENIE 10:1

PALE TUBEX Ø406,4/10mm CO 4,5m (TEORETYCZNIE) NACHYLENIE 4:1

KLESZCZ 2*CEOWNIK 200

ŚCIĄG Ø60mm CO 2,4m

PALE Z RURY STALOWEJ Ø1220/10mm L=22,50m CO 2,8m

STALOWA ŚCIANKA SZCZELNA Z GRODZICY G62 L=16,0m 

STALOWA ŚCIANKA SZCZELNA Z GRODZICY G62 L=19,0m 

STALOWA ŚCIANKA SZCZELNA Z GRODZICY G62 L=19,0m 
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PREFABRYKOWANE PALE ŻELBETOWE 35*35cm CO 1,6m PIONOWE

ŚCIĄG Ø40mm

STALOWA PALOŚCIANKA SZCZELNA LARSSEN IIIn L=18,0m PAL CO 1,2m PIONOWA

PALE DREWNIANE Ø35cm CO 1,5m PIONOWE

PALE DREWNIANE Ø35cm CO 1,5m NACHYLENIE 4:1

GRODZA ZE ŚCIANKI SZCZELNEJ LARSSEN IIIn WYPEŁNIONA BETONEM

USZCZELNIENIE POŁĄCZENIA ŚCIANEK
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ŚCIĄG Ø60mm CO 2,4m

A

B

B

100 235 214 95 155

50

115 605 80

50

75

PLAN PALOWANIA I KOTWIENIA

PRZEKRÓJ B-BPRZEKRÓJ A-A

ODWODNIENIE-OTWORY Ø50mm CO ~10m

STALOWA ŚCIANKA SZCZELNA Z LARSSENA IIIn L=14,5m NACHYLENIE 10:1

-9,50

-7,00

GŁĘBOKOŚĆ MAKSYMALNA

±0,00

-4,00

ZASYP

=0,1

26

(PIASEK DROBNE) 

PROFIL GEOLOGICZNY

WEWNĄTRZ PIRSU

PACHOŁ TYP GDYŃSKI Zl-G-40
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TABELA NR 1

WYKORZYSTANE MATERIAŁY

TABELA NR 2

TABELA NR 4

+1428

2054 kNm/2,8m

SZCZELNA

DOP. MOMENT

ZGINAJĄCY

2390 kNm/2,8m

UTWIERDZONA DO-

+1892+1892

+1887

SCHEMAT STATYCZNY:

ŁEM I GÓRĄ

[kN/pal]

[kN/pal]

PALOŚCIANKA 

DOPUSZCZALNE

OBCIĄŻENIE PALI

OBCIĄŻENIE PALI

Mmax

MOMENT ZGINAJ.

S

1

max maxS

2

WYSZCZEGÓLNIENIE
MATERIAŁ ŹRÓDŁ.

(-) ZNAK MINUS

OZNACZA WYCIĄ-

GANIE PALA

(+) ZNAK PLUS

OZNACZA WCI-

SKANIE PALA

UWAGI

1

S

2

S

1

S

2

S

3

S 4

S

5

S

(PRZEKRÓJ A-A, TYP KONSTRUKCJI IV)

CHARAKTERYSTYKA  ELEMENTÓW PIRSU

T

dop.

GŁĘBOKOŚC TECHNICZNA       H  = - 13,0 m 

GŁĘBOKOŚĆ DOPUSZCZALNA    H     = - 15,0 m

WSPÓŁCZYNNIK BEZPIECZEŃSTWA

STATECZNOŚĆ NABRZEŻA

DANE GEOLOGICZNE

PROJ. WYMIENIO-

NE W TABELI 

NR 2, PKT. 8 i 9

T

GŁĘBOKOŚC TECHNICZNA       H  = - 14,0 m 

(PRZY UMOCNIONYM DNIE)

(PRZY NIEUMOCNIONYM DNIE)

WG. FELLENIUSA n=1,75 

WG. BISHOPA n=2,34

PROJ. WYMIENIO-

NE W TABELI 

NR 2, PKT. 6 i 7

+2,10

C=22,5 kN/m

o

I

=5kN/m

D=250kN/m

9
0

4
5

650 250

Q=250kN/m
(NA POZIOMIE GŁÓWKI SZYNY)

(PRĘDKOŚC PODCHODZENIA

STATKÓW V=0,20 m/s)

+2,10
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o

I
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D=250kN/m

9
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4
5

650 250

Q=250kN/m
(NA POZIOMIE GŁÓWKI SZYNY)

(PRĘDKOŚC PODCHODZENIA

STATKÓW V=0,20 m/s)

TABELA NR 3

T

dop.

GŁĘBOKOŚC TECHNICZNA       H  = - 13,0 m 

GŁĘBOKOŚĆ DOPUSZCZALNA    H      = - 15,0 m

WSPÓŁCZYNNIK BEZPIECZEŃSTWA

STATECZNOŚĆ NABRZEŻA

DANE GEOLOGICZNE

DOP. MOMENT

ZGINAJĄCY

DOŁEM ZAMOCOWANA PRZE-

GUBOWO, GÓRĄ PODPARTA

[kN/pal]

[kN/pal]

ŚCIANKA SZCZELNA

DOPUSZCZALNE

OBCIĄŻENIE PALI

OBCIĄŻENIE PALI

MOMENT ZGINAJ.

S

1

max maxS

2

WYSZCZEGÓLNIENIE
MATERIAŁ ŹRÓDŁ.

maxS

4

max

3

S

(-) ZNAK MINUS

OZNACZA WYCIĄ-

GANIE PALA

(+) ZNAK PLUS

OZNACZA WCI-

SKANIE PALA

UWAGI
maxS

5

(PRZEKRÓJ B-B, TYP KONSTRUKCJI II)

CHARAKTERYSTYKA  ELEMENTÓW PIRSU

PROJ. WYMIENIO-

NE W TABELI 

NR 2, PKT. 6 i 7

PROJ. WYMIENIO-

NE W TABELI 

NR 2, PKT.8 i 9

T

GŁĘBOKOŚC TECHNICZNA       H  = - 14,0 m 

(PRZY UMOCNIONYM DNIE)

(PRZY NIEUMOCNIONYM DNIE)

WG. FELLENIUSA n=1,48 

WG. BISHOPA n=1,66

PALOŚCIANKA OD STRONY

TORU WODNEGO

ŚCIANKA OD STRONY

KANAŁU BARKOWEGO

SCHEMAT STATYCZNY

UTWIERDZONA DOŁEM

PODPARTA GÓRĄ

MOMENT ZGINAJ.

+1924

+1746

+455+1746
+362

-985

+1004 +956 +419+342 +1703

-983

n  =1,1 

dop

n  =1,1 

dop

374 kNm/m

 340kNm/m

403 kNm/m

17 kNm/m

MAT. ŹRÓDŁOWY

DOPUSZCZALNE OBCIĄŻENIA NABRZEŻA 

DO SZYN

DO SZYN

DO SZYN

POZIOME

POZIOME

NACISKI

PIONOWE

OD DŹWIGNIC  [kN/m]

ODWODNA ODLĄDOWA UWAGI

250

44

-

327

44

17,8

PROJ. WYMIENIO-

NE W TABELI 

NR 2, PKT. 1,10,12

ODWODNA

PODPORA

NA PRZEGU-

BIE

-6,00

-8,00

-10,00

-12,00

-15,50

-20,00

Pd

18,0/8,0

kN/m

3

I

D

=0,26I

D

=0,39

29

Pd

18,0/8,0

kN/m
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I

D

=0,6

GRUNTY RODZIME

I
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31

Pd

19,9
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34
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BETON ZBROJONY B20

PIASEK

PIASEK

BETON B10

-13,00

GŁĘB. TECHN. W PRZYPADKU DNA NIEUMOCNIONEGO

GŁĘB. TECHN. W PRZYPADKU DNA UMOCNIONEGO

+2,26

2
2

+2,26

-14,00

-15,00

GŁĘBOKOŚĆ DOPUSZCZALNA

-13,00

GŁĘB. TECHN. W PRZYPADKU DNA NIEUMOCNIONEGO

GŁĘB. TECHN. W PRZYPADKU DNA UMOCNIONEGO

TYP KONSTRUKCJI IV TYP KONSTRUKCJI II

K  (POSPÓŁKA)

O
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MATERACAMI "OVOLO"
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