OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

I. Wprowadzenie

Opis Przedmiotu Zaméwienia dotyczy dostawy i instalacji systemu telekomunikacyjnego, urzadzen do
dystrybucji Internetu na obszarze zarzagdzanym przez Zarzad Morskich Portéw Szczecin i Swinoujscie,
urzadzen brzegowych do podtgczenia faczy internetowych dla Zarzgdu Morskich Portéw Szczecin i
Swinoujécie w dwdch miejscowoséciach: Szczecin i Swinoujécie.

Wymagania ilosciowe, funkcjonalne zostang podane w rozbiciu na dwie lokalizacje Szczecin oraz
Swinoujscie.

Il. Stan Istniejacy

W miejscowoséci Szczecin ZMPSiS posiada centrale telefoniczng firmy Alcatel-Lucent zbudowana z

dwéch modutéw: modut gtdwny zlokalizowany na tasztowni oraz modut wyniesiony zlokalizowany na

Basenie Gdérniczym.

W miejscowoséci Swinoujécie ZMPSiS posiada dwie centrale telefoniczne:

— produkcji DGT pracujaca na terenie Portu Handlowego Swinoujécie (modut podstawowy PHS +
modut wyniesiony PHS Biurowiec),

— produkcji Matra (Aastra) pracujaca na terenie Terminala Promowego Swinoujécie (TPS).

Zaréwno w miejscowosci Szczecin, jak i Swinoujécie brakuje koncentratoréw umozliwiajacych

redystrybuowanie dostepu do Internetu. Dostep ten zapewniony jest na zasadzie wspotpracy z

operatorem zewnetrznym, poprzez przedtuzenie jego taczy na teren portu. Rozwigzanie powyisze, ze

wzgledu na sumaryczng dtugos$é taczy kablowych, jest drogie i mato efektywne, gdyz nie pozwala na

osigganie wysokich predkosci teletransmisyjnych.

CZESC | - System telefoniczny

I. Stan docelowy systemu telefonicznego

Planowane jest zbudowanie przez ZMPSiS dwéch jednorodnych systeméw telekomunikacyjnych
dostarczonych przez jednego wytwérce. Docelowy schemat systemédw w Szczecinie i Swinoujsciu
przedstawiajg rysunki ponizej:
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Zgodnie z powyzszymi schematami ZMPSi$ zaktada budowe dwéch systeméw telekomunikacyjnych
jednego producenta, ktérych elementy centralowe i komutacyjne rozmieszczone beda:

— w dwdch lokalizacjach w miejscowosci Szczecin na terenie ZMPSiS,

— w trzech lokalizacjach w miejscowosci Swinoujscie na terenie ZMPSiS,

Zaréwno w miejscowosci Szczecin, jak i w miejscowosci Swinoujécie, system gtosowy musi mie¢
redundantne sterowanie w postaci dwdch serwerdw sterujacych umieszczonych w rdznych
lokalizacjach (redundancja geograficzna), pracujgcych w réznych podsieciach.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie serwery, aplikacje i systemy wchodzgce w sktad oferowanego
systemu telekomunikacyjnego wspieraty srodowisko wirtualne, ktére w zaden sposdb nie bedzie
ograniczato mozliwoscii funkcjonalnosci systemu w odniesieniu do wdrozenia na serwerach fizycznych.
Zamawiajgcy wymaga, aby dla kazdej miejscowosci byty dostarczone po 2 fizyczne serwery, na ktérych
zostanie zaimplementowane srodowisko wirtualne.

Wszystkie 4 serwery dostarczone do dwdch miejscowosci musza by¢ w identycznej specyfikacji
sprzetowej. Minimalne wymagania dotyczace serwerdw oraz Srodowiska wirtualnego zostang podane
w dalszej czesci dokumentu.

System gtosowy musi mie¢ potgczenie do sieci publicznej PSTN po stykach TDM i IP/SIP.

System telekomunikacyjny bedzie zawierat ponizsze moduty/komponenty wspodtpracujgce z systemem
gtosowym poprzez protokét IP:

— administracja systemem,

— taryfikacja,

— telekonferencje i praca grupowa,

— poczta gtosowa,

— fax serwer.

Pomiedzy wszystkimi lokalizacjami w poszczegdlnych miejscowosciach sg do dyspozycji wtdkna
Swiattowodowe jednomodowe. Do zadan wykonawcy nalezeé¢ bedzie dostarczenie odpowiednich
urzadzen teletransmisyjnych, ktére zapewnig komunikacje z wykorzystaniem protokotu IP.

Il. Wymagania i warunki dotyczace producenta i dostawcy systemu telekomunikacyjnego

1. Dostarczony sprzet musi byc¢ fabrycznie nowy i nieuzywany wczesniej. Zaproponowane rozwigzanie
powinno by¢ wdrozone w najwyzszej wersji oprogramowania oferowanego przez producenta,
dostepnego na rynku polskim.

2. Dostarczony sprzet sktadat sie bedzie wytagcznie z oryginalnych czesci producenta. Inwestor nie
dopuszcza zamiennikdw sprzetowych ani programowych.

3. Dostarczony sprzet zostanie zakupiony w oficjalnym kanale sprzedazy producenta na rynek polski.

4. W celu zapewnienia petnej kompatybilnosci wszystkie elementy systemu telefonicznego, takie jak:
modut gtéwny, moduty wyniesione, aplikacje, aparaty cyfrowe, oprogramowanie powinny
pochodzi¢ od jednego producenta. Inwestor dopuszcza, aby serwery sprzetowe stuzgce do instalacji
oprogramowania systemu telefonicznego oraz zunifikowanej komunikacji pochodzity od innych
producentéw spetniajgcych normy EU, dotyczy to takze urzadzen zapewniajgcych transmisje IP
poprzez wiékna Swiattowodowe oraz elementy aktywne niezbedne do prawidtowego dziatania
catego systemu w danej miejscowosci.

5. Wykonawca odpowiedzialny za instalacje i serwisowanie centrali telefonicznej musi posiadac
oficjalny status partnera przyznany przez producenta systemu.

6. Nie dopuszcza sie rozwigzan klasy open source i rozwigzan budowanych w oparciu o takie
rozwigzania.

7. Dostarczony sprzet objety zostanie 60-miesieczng gwarancja. W okresie trwania gwarancji
wymagany bedzie bezptatny dostep do poprawek i nowych wersji oprogramowania wydawanych i
publikowanych przez producenta sprzetu, jak rdwniez zapewnione zostanie wsparcie ze strony
producenta w przypadku wystgpienia nieprawidtowosci w dziataniu systemu.

str. 3



10.

11.

12.

.
1.

o

. Wykonawca musi legitymowac sie certyfikatami wydanymi przez producenta systemu

telefonicznego w zakresie zaoferowanego rozwigzania:

— 4 certyfikaty najwyzszego poziomu dla systemu telefonicznego,

— 4 certyfikaty najwyzszego poziomu dla rozwigzan zunifikowanej komunikacji,

— 4 certyfikaty najwyzszego poziomu dla systemu taryfikacji.

Powyzsze certyfikaty muszg dotyczy¢ najwyzszej dostepnej wersji oprogramowania oferowanego

przez producenta. Dopuszcza sie certyfikaty tagczone.
Zasilanie awaryjne dla wszystkich komponentéw systemu powinno wynosi¢ co najmniej 4 godziny.
System musi umozliwia¢ stworzenie homogenicznej sieci central z wykorzystaniem dowolnego
protokotu w taki sposdb, aby pomiedzy centrala w miejscowosci Szczecin i miejscowosci
Swinoujécie byly dostepne jednakowe funkcjonalnosci, a w szczegdlnosci:
— mozliwos¢ tworzenia uktadoéw sekretarsko-dyrektorskich z uzytkownikdw z roznych

miejscowosci,

— tworzenie grup huntingowych z uzytkownikdéw z réznych miejscowosci,
— podglad stanu aparatu uzytkownika z innej miejscowosci.
Wymagane bedzie przeprowadzenie szkolenia dla 5 oséb z zakresu aplikacji do zarzadzania, do
taryfikacji, fakserwera, systemu telekonferencyjnego oraz pozostatych aplikacji bedacych
sktadowymi dostarczonego rozwigzania. Przeprowadzenie szkolenia dla uzytkownikéw
koncowych z zakresu obstugi aparatow systemowych dla wybranej liczby uzytkownikéw.
Oferent musi dostarczyé wszystkie niezbedne elementy do uruchomienia systemu telefonicznego
w czesci sprzetowej i licencyjnej. Zamawiajacy nie udostepnia wiasnego sprzetu w szczegdlnosci
serwerdow, komputerdéw PC, urzadzen aktywnych, licencji na systemy operacyjne do uruchomienia
w $rodowisku wirtualnym. Elementy, ktére Zamawiajgcy udostepni do wdrozenia systemu
zostang, wymienione sg w dalszej czesci dokumentu. Oferent w swojej ofercie musi uwzglednic
koszty zwigzane z instalacjg, konfiguracjg, uruchomieniem, montazem mechanicznym systemu
telekomunikacyjnego, przygotowaniem systemu taryfikacyjnego do rozliczen po stawkach
Zamawiajgcego oraz pozostatych dostarczonych elementéw/komponentéow sktadajgcych sie na
caty system.

Minimalne wymagania dotyczace systemu telefonii

System musi zapewniaé¢ mozliwos$¢ rozbudowy bez potrzeby wymiany elementéw sprzetowych,
jednostki centralnej i modutéw wyniesionych.

Musi posiada¢ budowe modutowg z mozliwoscig modyfikacji i rozszerzenia.

Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ podtgczenia modutéw wyniesionych w innych lokalizacjach
geograficznych w danej miejscowosci przy zachowaniu jednolitej struktury systemu, za pomoca
protokotu IP.

. Zaproponowany system dla miejscowoéci Szczecin i miejscowoéci Swinoujécie musi posiadacd

architekture rozproszong, tzn. modut gtéwny oraz podtgczone do niego moduty wyniesione musza
by¢ potgczone za pomocga protokotu IP. Zamawiajgcy nie dopuszcza implementacji niezaleznych
systemow w lokalizacjach w ramach jednej miejscowosci.

Musi by¢ mozliwa realizacja ustug telekomunikacyjnych w technologii TDM i IP.

Obstuga sieci publicznej realizowana bedzie za pomocg traktéw ISDN PRA, BRA, SIP Trunk.

. Obstuga abonentéw wewnetrznych realizowana bedzie za pomocg aparatéw analogowych, ISDN na

styku U, systemowych, aparatéow IP, aplikacji softphone, DECT, VoWLAN, po standardowym
protokole SIP (wymagania odnos$nie rodzajow portéw i aparatéw podane sg w dalszej czesci
dokumentu).

. System musi zapewnia¢ rozbudowe o funkcjonalnosé telefonii DECT w architekturze IPDECT i

standardowej architekturze DECT. Systemy DECT muszg wspétpracowaé razem w ramach jednego
systemu. System telefonii DECT musi by¢ tego samego producenta co system gtéwny.

. Wsparcie wszystkich modutéw sterujacych systemem dla srodowiska wirtualnego.
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System musi umozliwia¢ ptynng migracje do rozwigzania ,Full-IP” z wirtualizacjg wszystkich

zasobow w srodowisku wirtualnym.

System musi wizualizowa¢ na wyswietlaczu aparatu telefonicznego prezentacje numeru

dzwonigcego (CLIP) na wszystkich rodzajach aparatow uzytkowanych w systemie telefonicznym.

System musi posiadac funkcje automatycznego wyboru najtanszej trasy potgczenia (Least Cost

Routing).

System musi posiada¢ centralng ksigzke telefoniczna, dostepna dla wszystkich uzytkownikéw

systemu z poziomu aparatow systemowych, aplikacji telefonicznych na PC. Centralna ksigzka

telefoniczna musi by¢ takze dostepna z poziomu przegladarki www i realizowa¢ funkcje click-to-

call dla wszystkich rodzajéw aparatéw dostepnych w systemie.

System musi posiadaé¢ mozliwos¢ tworzenia grup abonenckich i definiowania Sciezki potgczen dla

roznych abonentéw w grupie (dzwonienie jednoczesne, kolejne, przechwytywanie potaczen w

grupie, przekazywanie potgczenia na inny numer przy okreslonej sytuacji, np. po okreslonej liczbie

sygnatéw lub zajetosci).

System musi posiada¢ mozliwo$¢ nadawania uprawnien, jak i ograniczen, w zakresie realizowania

potgczen i korzystania z funkcjonalnosci dla poszczegdlnych grup i poszczegdlnych abonentéw

wewnetrznych systemu.

System musi umozliwia¢ i rozgranicza¢ nadawanie uprawnien do pofaczen poza system, jak

rowniez umozliwia¢ ograniczanie potgczen wewnetrznych.

System musi posiadaé¢ mozliwos¢ utworzenia centralnej i indywidualnej dla kazdego abonenta

ksigzki telefoniczne;j.

Z poziomu aparatéw systemowych i aplikacji na PC nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wybierania

numeru uzytkownika (wewnetrznego i zewnetrznego) po nazwie pobieranej z centralnej ksigzki

telefonicznej i/lub zewnetrznego serwera LDAP (wymagania odnosnie rodzajéw aparatow podane

sg w dalszej czesci dokumentu).

System musi zosta¢ wyposazony w redundancje procesordw sterujgcych dziatajgcych w

Srodowisku wirtualnym, na dwdch réznych serwerach fizycznych (redundantne aktywne serwery

sterujgce pracujgce w klastrze, zapewniajace bezprzerwowq prace krytycznych elementéw

systemu telefonicznego). Zduplikowane serwery muszg umozliwi¢ stworzenie redundancji

rozdzielonej geograficznie (w réznych budynkach i sieciach IP). Na chwile obecng nie jest

wymagana redundancja lub konfiguracja typu HA dla serwerdw zapewniajacych zunifikowang

komunikacje.

System musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy w przysztosci o minimum dwa moduty wyniesione

dla kazdej z miejscowosci, gdzie kazdy z nich moze by¢ wyposazony w jednostke przetrwania,

umozliwiajgcy realizacje ustug w obrebie jednego modutu wyniesionego nawet przy utracie

tacznosci z aktywnym procesorem gtéwnym i zapasowym.

System musi posiadaé mozliwosé tworzenia personalizowanych zapowiedzi gtosowych.

System musi posiada¢ mechanizm zarzadzania jakoscig ustug (QoS) w sieci IP/WAN

i Ethernet/LAN.

Nalezy zapewni¢ znakowanie/etykietowanie zgodnie ze standardami: IEEE 802.1q, DSCP/DiffServ.

Kompresja pakietéw powinna byé mozliwa z uzyciem kompresoréw: G.711, G.729a, G.723.1.

System musi posiadaé mozliwosé stworzenia jednorodnego planu numeracji o nastepujacej

charakterystyce:

— dopasowany do zewnetrznej numeracji telefonicznej,

— dopuszczajgcy nieciggtos¢ numeracji,

— dopuszczajgcy rézng dtugosé planu numeracji od 3 do 8 cyfr.

System musi zapewnia¢ konwergencje systemu telefonii IP z telefonig GSM, a w szczegdlnosci:

— mozliwos¢ wykorzystania systemu telefonii IP do realizacji potgczenia z telefonu GSM,

— mozliwos¢ przypisania do uzytkownika systemu jego telefonu GSM,

— mozliwos¢ ustalania takich samych restrykcji dla abonentéw GSM na numerze dostepowym
jak dla uzytkownikéw stacjonarnych,
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30.

31.

32.
33.
34.
35.

— mozliwos¢ prezentowania sie numeru komodrkowego, numerem wewnetrznym systemu
telefonii IP,

— mozliwos¢ jednoczesnego skierowania potgczenia przychodzacego na dany numer
wewnetrzny oraz przypisany do tego numeru numer GSM (uzytkownik bedzie miat mozliwos¢
wyboru odebrania potgczenia na telefonie stacjonarnym lub komérkowym).

System powinien zapewni¢ mozliwos¢ obstugi poszczegdlnych funkcji przez dodatkowa aplikacje,

ktérg mozna zainstalowac na telefonie komdérkowym z systemem Android i iOS, a w szczegdlnosci:

— zestawienie telekonferencji,

— zawieszenie rozmowy,

— bezprzerwowe przenoszenie rozmowy miedzy telefonem komdrkowym a stacjonarnym,

— wigczenie trybu gtosnomédwiagcego,

— wyciszenie mikrofonu,

— potgczenia za pomocg VolP,

— dostep do wizualnej obstugi poczty gtosowej,

— przeszukiwanie kontaktéw firmowych,

— wskaznik jakosci potaczenia VolP,

— czat,

— nie dopuszcza sie stosowania dodatkowych bramek GSM do realizacji powyzszych ustug.

System musi posiadac funkcjonalno$é automatycznego operatora, ktérego konfiguracja odbywata

sie bedzie w sposdb wizualny, za pomocg dedykowanej aplikacji. Automatyczny operator musi

udostepnia¢ minimum 10 jednoczesnych potaczen.

Wraz z systemem dostarczone zostang bramki GSM wspédtpracujace z systemem telefonicznym po

protokole SIP. Powinny one zapewniac:

— mozliwos¢ wysytania komunikatow SMS za pomocy aplikacji klienta pocztowego Microsoft
Outlook dla minimum 10 uzytkownikéw.

— routing potgczen gltosowych w ruchu przychodzacym na wskazane numery systemu
telefonicznego,

— wykonywanie pofaczen gtosowych dla uzytkownikéw systemu telefonicznego.

System musi umozliwia¢ automatyczne rozfaczanie potgczen po zadeklarowanym czasie, nie

mniejszym niz 24h.

System musi umozliwiaé¢ przeniesienie czesci ustug do chmury publicznej wspieranych przez

zewnetrznych operatoréw.

System musi umozliwiaé przeniesienie licencji na serwer zewnetrzny w celach bezpieczenstwa.

System musi by¢ w petni kompatybilny z IPv6.

System musi umozliwia¢ rozbudowe o szyfrowanie potgczen.

System musi posiadaé natywng aplikacje na komputer PC do zunifikowanej komunikacji, pracujgca

na istniejgcych stacjach roboczych Zamawiajgcego opartych o system operacyjny Windows,

umozliwiajaca:
zarzadzanie telefonem
pofaczenia VolP
tworzenie konferencji
czat
przekazywanie presence
konferencje audio/wideo
potaczen wideo peer-to-peer
obstuge Voice Mail
funkcjonalnosé¢ ,,One number”
ustawianie przekierowan
zmiane jezyka aplikacji
obstuge kontaktow prywatnych
. zmiane dzwieku dzwonka

AT TSm0 Q0o
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konfiguracje audio/wideo

wiaczenie redukcji echa

generowanie kodu w celu automatycznej konfiguracji aplikacji komdrkowej
rozszerzone presence (indywidualny komunikat)

£ T 0o >

IV. Minimalne wymagane funkcjonalnosci realizowane przez system telefoniczny

1. Wszystkie funkcje w systemie telefonicznym muszg by¢ dostepne dla kazdego uzytkownika systemu
niezaleznie od rodzaju aparatu jaki posiada.
2. Kazdy uzytkownik systemu musi mie¢ mozliwos$¢ do zadeklarowania do minimum 4 urzadzen.
3. System telefoniczny musi realizowac wszystkie funkcjonalnosci, jakie obecnie na rynku oferujg
producenci, a w szczegdlnosci:
— wszystkie komunikaty gtosowe w jezyku polskim,
— podpowiedzi glosowe w jezyku polskim utatwiajgce korzystanie z funkcji systemowych i
konfigurace telefonu,
— konferencje meet-me z PINem,
— logowanie na dowolnym telefonie systemowym lub IP w systemie i przejecie swoich uprawnien
uzytkownika,
— wizualizacje informacji na telefonach oraz mozliwych funkcji na aparatach systemowych w
jezyku polskim,
— transfer potaczern wewnatrz systemu i poza system,
— transfer potaczen do operatora,
— blokowanie potaczen,
— potaczenia oczekujace,
— informacja o potaczeniu oczekujgcym gtosowa lub/i wizualizacja,
— przekierowanie potgczen: bezwarunkowe, gdy nie dopowiada, gdy zajety,
— funkcja ,nie przeszkadzad”,
— zdalne przekierowanie swojego aparatu,
— funkcja ,follow me”,
— parkowanie potfaczen i odbiér na innym telefonie,
— mozliwosé przechwycenia rozmowy w grupie i rozmowy ze wskazanego uzytkownika,
— mozliwosé tworzenia grup typu hunting,
— wizualizacja pod przyciskiem stanu innego aparatu,
— tworzenie uktadéw sekretarsko-dyrektorskich z wizualizacja stanu aparatéw; interkom
pomiedzy aparatami w zestawie,
— mozliwos¢ tworzenia filtrow potaczen przychodzacych dla aparatow typu dyrektorskiego,
— mozliwos¢ aktywowania funkcji filtru na aparacie typu dyrektor przez uzytkownika na aparacie
typu sekretarskiego,
— rozréznienie dzwonka dla potgczen wewnetrznych i zewnetrznych,
— mozliwos¢ wysytania krétkich wiadomosci tekstowych pomiedzy uzytkownikami systemu
korzystajgcych z aparatow posiadajgcych klawiature alfanumeryczng,
— mozliwos¢ zestawiania przez telefon IP tunelu VPN do firmy dla pracownikéw zdalnych.
4. System musi posiadaé¢ mozliwos¢ transkodowania numeracji zewnetrznej na wewnetrzna.
5. System musi posiadac poczte gtosowa, oferujgcy nastepujgce mozliwosci:
— nagranie i modyfikacje zapowiedzi spersonalizowanych,
— wysytanie nagranych zapowiedzi za pomoca poczty elektronicznej,
— nagranie toczacej sie rozmowy w dowolnym momencie jej trwania,

V. Minimalne wymagania dla aplikacji do zarzgdzania systemem telefonii
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Z systemem dostarczona zostanie aplikacja wraz z komputerem PC dla kazdej miejscowosci. Aplikacja
musi by¢ dostepna przez sie¢ LAN/WAN oraz zarzgdza¢ systemem poprzez siec IP.
Minimalne wymagania dla aplikacji to:

mozliwos¢ konfiguracji systemu z wykorzystaniem dedykowanej aplikacji lub za posrednictwem

przegladarki www za pomocg HTMLS5,

aplikacja musi pochodzi¢ od tego samego producenta co system telefoniczny,

tatwe tworzenie wszystkich uzytkownikéw systemu (w tym uzytkownikdw korzystajgcych z

funkcjonalnosci zunifikowanej komunikacji),

tatwe modyfikowanie dowolnych parametrow konfiguracyjnych wszystkich obiektéw w systemie

telefonicznym,

praca w systemie operacyjnym wspieranym i rekomendowany przez producenta i obstuga w jezyku

polskim,

praca w srodowisku okienkowym (graficznym), umozliwiajgca realizacje zadan administratora bez

koniecznosci znajomosci kodu programowania systemu telefonicznego,

uwierzytelnianie uzytkownikéw i mozliwos¢ przypisania ich do odpowiednich grup o S$cidle

okreslonych uprawnieniach (petny dostep, dostep do odczytu),

tworzenie profili dla uzytkownikéw/grup uzytkownikéw z podziatem na parametry, ktére mogg by¢

zarzadzane przez tych uzytkownikéw/grupy uzytkownikdw w systemie telefonicznym,

zarzadzanie centralng ksigzka telefoniczna:

— dostep do centralnej ksigzki telefonicznej z poziomu przegladarki www z realizacjg funkcji click-
to-call z poziomu przegladarki,

— edytowanie z poziomu przegladarki www danych zawartych w centralnej ksigzce telefonicznej
dotyczacych konkretnego uzytkownika systemu telefonicznego, przez tego uzytkownika,

administrowanie wszystkimi typami uzytkownikéw (analogowi, ISDN, systemowi, IP),

dostep do rejestru zdarzen systemu telefonicznego,

mechanizm alarmowy, ktéry w razie wystgpienia awarii lub dowolnych nieprawidtowosci, bedzie

informowat administratoréw poprzez wystanie wiadomosci e-mail i za pomocg skryptu,

integracja z MS Active Directory,

musi posiadaé architekture klient-serwer,

mozliwos¢ korzystania z klienta w formie zainstalowanej na PC oraz dostepnego przez przegladarke

WWW.

VI. Minimalne wymagania dla aplikacji do taryfikacji

Wraz z systemem dostarczona zostanie aplikacja do taryfikacji dostepna poprzez sie¢ LAN/WAN.
Razem z aplikacjg zostanie dostarczony komputer PC dla kazdej z miejscowosci.
Minimalne wymagania dla aplikacji to:

mozliwos¢ konfiguracji z wykorzystaniem dedykowanej aplikacji lub za posrednictwem przegladarki
WWW,

aplikacja musi pochodzi¢ od tego samego producenta co dostarczony system telefoniczny,

praca w systemie operacyjnym wspieranym i rekomendowanym przez producenta i obstuga w
jezyku polskim,

praca w $rodowisku okienkowym (graficznym), umozliwiajgca realizacje zadan administratora bez
koniecznosci znajomosci kodu programowania systemu telefonicznego,

uwierzytelnianie uzytkownikéw i mozliwos¢ przypisania ich do odpowiednich grup o S$cisle
okreslonych uprawnieniach (petny dostep, dostep do odczytu),

taryfikowanie potgczen zewnetrznych,

tworzenie operatoréow, ktérzy przypisani bedg do odpowiednich taczy,

kontrola kosztow z podziatem na osoby, grupy, centra kosztow i typy pofaczen,

raportowanie z mozliwoscig prezentacji na stronach www oraz eksport do formatu txt oraz xls,
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— automatyczne tworzenie raportdow z potaczen dla poszczegdlnych uzytkownikow/grup
uzytkownikéw i automatyczne wysytanie raportow do wskazanych uzytkownikow/grup
uzytkownikéw poprzez e-mail.

Aplikacja do taryfikacji musi automatycznie eksportowac¢ dane rozliczeniowe do zewnetrznego
systemu klasy ERP Zamawiajgcego w celu wygenerowania faktur sprzedazy za ustugi
telekomunikacyjne. Zamawiajgcy posiada system Teta ERP firmy Unit4 Polska Sp. z o.0. Celem
integracji jest nadpisywanie ceny sprzedazy na niezatwierdzonych fakturach sprzedazy w systemie ERP
na podstawie danych z zewnetrznego pliku (format pliku csv, txt lub inny do ustalenia),
wygenerowanego przez aplikacje taryfikujaca.

Do jednoznacznego okreslenia odpowiednich faktur i pozycji, w pliku z danymi powinny znajdowac sie:

— symbol ptatnika (tozsamy z wykorzystywanym w Teta ERP),

— symbol odbiorcy (tozsamy z wykorzystywanym w Teta ERP),

— wzorzec faktury (tozsamy z wykorzystywanym w Teta ERP),

— symbol indeksu (tozsamy z wykorzystywanym w Teta ERP),

— cena sprzedazy,

— data faktury (format do ustalenia).

Prace w systemie Teta ERP (do zrealizowania przez wykonawce w ramach niniejszego zamdwienia):

— utworzenie transformaty do importu danych z zewnetrznego pliku do tabeli tymczasowej,

— podpiecie do profilu przycisku uruchamiajgcego powyziszg transformate (po uruchomieniu
transformaty, uzytkownik bedzie wskazywat plik z ktérego bedy importowane dane do tabeli
tymczasowej),

— napisanie procedury stuzgcej do modyfikacji cen sprzedazy na pozycjach faktur znajdujgcych sie w
tabeli tymczasowe] oraz czyszczacej tabele tymczasowga po wykonaniu update'a,

— podpiecie przycisku do profilu uruchamiajgcego procedure modyfikacji danych.

Jeden rekord z pliku importu musi odpowiada¢ jednemu rekordowi w Teta ERP (jednej pozycji na

dokumencie sprzedazy). Jesli tak nie bedzie, uzytkownik musi by¢ o tym poinformowany, ze

wskazaniem btednych rekordéw, aby wyjasni¢ zaistniate rdéinice i mdéc dokonaé odpowiednich
poprawek, po czym zaimportowac dane poprawnie.

VII. Minimalne wymagania dla systemu telekonferencyjnego i pracy grupowej

1. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia rozwigzania utatwiajgcego prace w grupach z polskojezycznym
interfejsem, umozliwiajgcego:
— telekonferencje, prace na jednym dokumencie, prezentacje on-line,
— uwierzytelnianie za pomoca loginu i hasta.

2. Rozwigzanie musi by¢ w petni integrowane z dostarczanym systemem telekomunikacyjnym,
umozliwiajgc wykorzystanie aparatéw telefonicznych na biurku uzytkownika.

3. Musi istnie¢ mozliwo$¢ zestawiania sesji wspotpracy on-line dla wskazanej liczby jednoczesnych
uzytkownikow.

4. Nalezy zapewnié¢ mozliwosé definiowania organizatoréow i uczestnikéw telekonferencji.

5. Musi istnie¢ mozliwos¢ przesytania wiadomosci tekstowych podczas telekonferencji do wszystkich
uczestnikéw lub tylko do wybranego.

6. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ automatycznego lub recznego przydzielenia kodu dostepu.

7. Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ wyswietlania listy uczestnikow telekonferencji.

8. Musi istnie¢ mozliwos¢ zarzadzania ustawieniami telefondw uczestnikdw w trakcie trwania
konferencji:
— wyciszenie wszystkich mikrofondw,
— dodawanie/usuwanie uczestnikdw telekonferencji w trakcje jej trwania,
— mozliwos¢ wysytania zaproszen na telekonferencje z poziomu MS Outlook oraz IBM Lotus Notes

(zaproszenie do telekonferencji powinno dostarcza¢ informacje na temat sposobdéw
wydzwaniania sie na telekonferencje),
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9.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

— dotaczanie do telekonferencji poprzez wybranie numeru dostepowego wraz z kodem dostepu
oraz poprzez wykorzystanie linku URL i oddzwonienie systemu na wskazany przez uzytkownika
numer.

Uzytkownicy muszg mie¢ mozliwosé zatgczania podczas telekonferencji dowolnych dokumentdw,

umozliwiajgc uczestnikom ich zapis na wtasnej stacji PC.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przeprowadzania prezentacji on-line dla uczestnikow telekonferencji

w formatach MS Word, Excel i Power Point.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ pracy na jednym dokumencie, umozliwiajagc uczestnikom

dokonywanie zmian.

Musi istnie¢ mozliwosé wspoétdzielenia dowolnej aplikacji lub catego pulpitu.

Nalezy zagwarantowaé dostep do nastepujgcych funkcjonalnosci:

— wyswietlanie statusu kontaktow,

— wyswietlanie wiasnego statusu,

— zestawianie konferencji ad-hoc, rezerwacyjnych,

— mozliwos¢ przesytania wiadomosci tekstowych z poziomu PC pomiedzy uzytkownikami
posiadajgcymi dostep do aplikacji (przesytanie wiadomosci tekstowych jednoczesnie do wiecej
niz jednej osoby),

— mozliwosc¢ zestawiania konferencji video,

— dostep do konferencji za pomocy przegladarki internetowej — audio, wideo, udostepniania
ekranu oraz aplikacji,

— mozliwo$¢ uwierzytelniania za pomocg LDAP (AD) do aplikacji PCi przez www.

Aplikacja do zarzadzania telekonferencjami musi by¢ zintegrowana z aplikacja na PC do
zunifikowanej komunikacji.

Pofaczenie z systemem telekonferencyjnym musi byé réwniez mozliwe za posrednictwem

przegladarki www.

VIIl. Minimalne wymagania dotyczace serwera faksowego

N

Mozliwos¢ odbioru i wystania fakséw za posrednictwem serwera pocztowego Microsoft Exchange.

. Wysytanie i odbidr z poziomu aplikacji Microsoft Outlook.

Nadawanie i odbidr fakséw po wskazanej ilosci jednoczesnych kanatéw i dla okreslonej liczby
uzytkownikow.

Mozliwos¢ zarzgdzania swoim kontem przez uzytkownika poprzez przegladarke internetowa.
Oprogramowanie faksowe z mozliwoscig tworzenia wtasnych szablonéw dokumentoéw.

. Minimalne wymagania dotyczace telefonéw systemowych

. Aparat zaawansowany:

— wyswietlacz monochromatyczny lub w odcieniach szarosci z minimum 4 liniami z komunikatami,
dopuszcza sie ekran dotykowy,

— regulacja kontrastu wyswietlacza,

— ekran minimum 80 x 140 pixeli,

— podswietlenie ekranu,

— komunikaty w jezyku polskim,

— informacja gtosowa o uruchomionych ustugach na aparacie

— wyswietlacz w jezyku polskim,

— minimum 8 wbudowanych przyciskdw programowalnych z mozliwoscia zaprogramowania
minimum 60 przyciskéw typu ,softkey” z wizualizacjg optyczna,

— mozliwos¢ rozbudowy do 60 programowalnych przyciskow skréconego wybierania z wizualizacjg
optyczng,

— funkcja gtosSnomdwiaca,
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— przycisk regulacji gtosnosci/wyciszania mikrofonu wbudowany lub dynamiczny,

— wbudowana klawiatura gwerty umozliwiajgca funkcje wybierania po nazwie z ksigzki adresowej,

— regulowany kat nachylenia wyswietlacza,

— mozliwos¢ podtgczenia zewnetrznych gtosnikdéw,

— mozliwos¢ tworzenia zestawow sekretarsko-dyrektorskich z wizualizacjg stanu zajetosci
nadzorowanych uzytkownikéw systemu,

— dodatkowy 40-klawiszowy modut klawiszy funkcyjnych i bezposredniego wybierania.

2. Aparat $redniozaawansowany:

— wyswietlacz monochromatyczny lub w odcieniach szarosci z minimum 2 liniami z komunikatami,
dopuszcza sie ekran dotykowy,

— regulacja kontrastu wyswietlacza,

— ekran minimum 60 x 120 pixeli,

— wyswietlacz w jezyku polskim,

— podswietlenie ekranu,

— komunikaty w jezyku polskim,

— informacja w jezyku polskim o uruchomionych ustugach,

— minimum 4 wbudowane przyciski programowalne z mozliwoscig zaprogramowania minimum 60
przyciskow typu ,,softkey” z wizualizacjg optyczng,

— mozliwos$¢ rozbudowy do 60 programowalnych przyciskéw skréconego wybierania z wizualizacjg
optyczng,

— funkcja gtosSnomdwiaca,

— przycisk regulacji gtosnosci/wyciszania mikrofonu wbudowany lub dynamiczny,

— wbudowana klawiatura alfanumeryczna umozliwiajgca funkcje wybierania po nazwie z ksigzki
adresowe;j,

— regulowany kat nachylenia wyswietlacza,

— mozliwos¢ podtgczenia zewnetrznych gtosnikdéw,

— mozliwo$¢ tworzenia zestawdw sekretarsko-dyrektorskich z wizualizacjg stanu zajetosci
nadzorowanych uzytkownikéw systemu.

3. Aparat podstawowy:

— wyswietlacz monochromatyczny jednoliniowy minimum 16 znakéw w linii,

— wyswietlacz w jezyku polskim,

— minimum 8 wbudowanych przyciskow programowalnych z wizualizacjg optyczng,

— funkcja gtosSnomdwiaca,

— przycisk regulacji gtosnosci/wyciszania mikrofonu wbudowany lub dynamiczny.

X. Wymagania dla serwerdéw fizycznych pod srodowisko wirtualne

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia czterech fizycznych serwerdw, na ktérych zostanie uruchomione
Srodowisko wirtualne. Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie cztery serwery byly w takiej samej
specyfikacji sprzetowej. Zamawiajgcy wymaga, aby serwer fizyczny pozwalat na uruchomienie
wszystkich maszyn wirtualnych w przypadku awarii drugiego serwera fizycznego, dzieki temu zostang
zachowane wszystkie funkcjonalnosci systemu. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia wszystkich
niezbednych licencji dla srodowiska wirtualnego, licencji dla systemdéw operacyjnych dla maszyn
wirtualnych. Zaproponowane S$rodowisko wirtualne w Zzaden sposdb nie moze ograniczac
funkcjonalnosci systemu telekomunikacyjnego, jego poszczegdlnych modutéw i musi byé wspierane
przez producenta systemu.

Zamawiajgcy zaktada minimalne wymagania dla serwera fizycznego, jednak w przypadku, kiedy
zaproponowane przez Oferenta rozwigzanie dla prawidtowej pracy w srodowisku wirtualnym
przewiduje wyzsze parametry, Zamawiajacy wymaga aby dostarczone serwery przez Oferenta dla
danego rozwigzania byty zgodne z wymaganiami i politykg producenta dla sSrodowiska wirtualnego.
Minimalne wymagania dla serwera fizycznego do pracy w srodowisku wirtualnym:
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Obudowa

Typ procesora

Ilo$¢ procesoréw
Pamie¢ RAM

Ptyta gtdwna

Sloty PCI

Dyski HDD

Kontroler macierzowy

Karta sieciowa

Karta graficzna

Porty

Naped dyskéw optycznych

Zasilanie

Obudowa o wysokosci maksymalnie 2U
dedykowana do zamontowania w szafie
rack 19" z zestawem szyn do mocowania w
szafie i wysuwania do celdéw serwisowych.
Procesor serwerowy o wyniku minimum
662 pkt, dla testow SPECint_rate2006, przy
konfiguracji dwu procesorowej dla
wybranego serwera. Wynik ma by¢
dostepny na stronie spec.org. Minimum 8
corow per procesor. Oferent przedstawi
wynik jako zatgcznik do oferty.

2

3 x 32GB Dual Rankx4, DDR4-2400, PC4-
19200, Fully Buffered, z technologia
Advanced ECC lub chipkill.

Mozliwosc rozszerzenia pamieci do 3TB.
Mozliwos¢ konfiguracji pamieci z ochrong
online spare, memory mirror.
Dedykowana do pracy w serwerach,
wyprodukowana przez producenta
serwera, oznaczona jego  znakiem
firmowym.

Minimum 5 slotéw PClee 3.0, minimum 1
slot PCle 2.0

6 dyskéw 300GB 12G SAS 10K 2.5in Hot-
Plug, mozliwos¢ zainstalowania minimalnie
8 dyskdow w wewnetrznych zatokach
serwera (bez koniecznosci dokupienia
jakichkolwiek czesci).

Mozliwos¢ zainstalowania 6 dyskéw SFF
NVMe wraz z wsparciem dla technologii
NVMe.

Kontroler macierzowy SAS, umozliwiajacy
konfiguracje dyskow w macierzach RAID
0/1/10/5/50/6/60, posiadajgcy min 2 GB
wewnetrznej pamieci cache z
podtrzymywaniem bateryjnym.

4 porty sieciowe Gbit Ethernet
10/100/1000 na ptycie gtdwnej
Zintegrowana karta graficzna

4 porty RJ-45,

1 port RJ-45 dedykowany dla interfejsu
zdalnego zarzadzania,

5 porty USB, 1 z przodu, 4 z tytu,

2 port VGA (15-pin video), 1 z przodu, 1 z
tytu

1 port szeregowy,

brak

Redundantne zasilacze Hot-Plug o mocy
min 500 W kazdy.
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Wentylatory Redundantne wentylatory Hot-Plug.

Zarzadzanie Serwer musi by¢ wyposazony w karte

zdalnego zarzadzania (konsoli)
pozwalajgcej na: wiaczenie, wytaczenie i
restart serwera, podglad logéw
sprzetowych serwera i karty, przejecie
petnej konsoli tekstowej, a takze konsoli
graficznej serwera niezaleznie od jego
stanu (takze podczas startu, restartu OS), a
takze podtgczenie wirtualnych napedéw
FDD, CD/DVD, obrazéw napeddw (ISO) lub
wirtualnego portu USB. Rozwigzanie
sprzetowe, niezalezne od systemoéw
operacyjnych, zintegrowane z ptytg gtéwng
lub jako karta zainstalowana w gniezdzie
PCI.

Mozliwosc skonfigurowania karty
zarzadzajgcej tak, by automatycznie
otwierane byto zgloszenie serwisowe w
przypadku awarii.

Gwarancja i serwis 5 lat gwarancji na czesci, dostawa czesci

zamiennych w nastepny dzien roboczy.
Mozliwosc wybrania wsparcia
technicznego z gwarantowanym czasem
naprawy w ciggu 6 godzin od przyjecia
zgtoszenia.

XI. Minimalne wymagania dotyczace srodowiska wirtualnego:

Wszystkie licencje powinny by¢ dostarczone wraz z 5-lethim wsparciem, $wiadczonym przez
producenta bedgcego licencjodawca oprogramowania na pierwszym, drugim i trzecim poziomie, ktore
powinno umozliwia¢ zgtaszanie probleméw 7 dni w tygodniu przez 24h na dobe / 5 dni w tygodniu
przez 12h na dobe.

Wymagania techniczne dot. oprogramowania

Konsolidacja

1.

Warstwa wirtualizacji musi by¢ rozwigzaniem systemowym tzn. musi by¢ zainstalowana
bezposrednio na sprzecie fizycznym i nie moze by¢ czescig innego systemu operacyjnego.
Warstwa wirtualizacji nie moze dla wiasnych celéw alokowac¢ wiecej niz 200 MB pamieci
operacyjnej RAM serwera fizycznego.

Rozwigzanie musi zapewnié¢ mozliwos¢ obstugi wielu instancji systeméw operacyjnych na jednym
serwerze fizycznym. Wymagana jest mozliwos¢ przydzielenia maszynie wiekszej ilosci wirtualnej
pamieci operacyjnej niz jest zainstalowana w serwerze fizycznym oraz wiekszej ilosci przestrzeni
dyskowej niz jest fizycznie dostepna.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnié mozliwosé skonfigurowania maszyn wirtualnych
z mozliwoscia dostepu do 4 TB pamieci operacyjnej.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ przydzielenia maszynom wirtualnym
do 128 procesoréw wirtualnych.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ tatwa i szybka rozbudowe infrastruktury o nowe ustugi bez spadku
wydajnosci i dostepnosci pozostatych wybranych ustug.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Rozwigzanie musi w mozliwie najwiekszym stopniu by¢ niezalezne od producenta platformy
sprzetowe;.

Dostarczone przez Oferenta srodowisko wirtualne musi wspieraé wszystkie systemy operacyjne
wspierane i rekomendowane przez producenta rozwigzania telekomunikacyjnego dla komunikacji
gtosowej i internetowe].

Rozwigzanie musi zapewnia¢ sprzetowe wsparcie dla wirtualizacji zagniezdzone;j.

Rozwigzanie musi posiadaé centralng konsole graficzng do zarzadzania srodowiskiem serweréw
wirtualnych. Konsola graficzna musi by¢ dostepna poprzez dedykowanego klienta i za pomoca
przegladarek, minimum dwdch ogdlnie dostepnych na rynku.

Dostep przez przegladarke do konsoli graficznej musi by¢ skalowalny, tj. powinien umozliwiac
rozdzielenie komponentéw na wiele instancji w przypadku zapotrzebowania na duzg liczbe
jednoczesnych dostepdw administracyjnych do srodowiska.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ zdalny i lokalny dostep administracyjny do wszystkich serweréw
fizycznych poprzez protokét SSH, z mozliwoscia nadawania uprawnien do takiego dostepu
nazwanym uzytkownikom bez koniecznosci wykorzystania konta root.

Rozwigzanie musi umozliwiaé sktadowanie logéw ze wszystkich serwerdw fizycznych i konsoli
zarzadzajgcej na serwerze Syslog. Serwer Syslog w dowolnej implementacji musi stanowié
integralng czes¢ rozwigzania.

Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwo$¢ monitorowania wykorzystania zasobow fizycznych
infrastruktury wirtualnej i zdefiniowania alertéw informujacych o przekroczeniu wartosci
progowych.

Rozwigzanie musi umozliwiac integracje z rozwigzaniami antywirusowymi firm trzecich w zakresie
skanowania maszyn wirtualnych z poziomu warstwy wirtualizacji.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ konfigurowania polityk separacji sieci w warstwie trzeciej
tak, aby zapewnié¢ oddzielne grupy wzajemnej komunikacji pomiedzy maszynami wirtualnymi.
Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ wykonywania kopii zapasowych
instalacji systemdw operacyjnych oraz ich odtworzenia w mozliwie najkrétszym czasie.

Kopie zapasowe muszg by¢ sktadowane z wykorzystaniem technik de-duplikacji danych.

Musi istnie¢ mozliwo$é odtworzenia pojedynczych plikéw z kopii zapasowej maszyny wirtualnej
przez osoby do tego upowaznione bez koniecznosci nadawania takim osobom bezposredniego
dostepu do gtéwnej konsoli zarzadzajgcej catym srodowiskiem.

Mechanizm zapewniajgcy kopie zapasowe musi by¢ wyposazony w system cyklicznej kontroli
integralnosci danych. Ponadto musi istnie¢ mozliwosé przywrdcenia stanu repozytorium kopii
zapasowych do punktu w czasie, kiedy wszystkie dane byty integralne w przypadku jego awarii.
Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ wykonywania kopii migawkowych
instalacji systemow operacyjnych na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich
pracy z mozliwoscig wskazania koniecznosci zachowania stanu pamieci pracujgcej maszyny
wirtualne;j.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ klonowania systemow operacyjnych
wraz z ich petng konfiguracja i danymi.

Oprogramowanie zarzadzajace musi posiada¢ mozliwos¢ przydzielania i konfiguracji uprawnien z
mozliwoscig integracji z ustugami katalogowymi, w szczegdlnosci: Microsoft Active Directory,
Open LDAP.

Platforma wirtualizacyjna musi umozliwia¢ zastosowanie w serwerach fizycznych procesoréw o
dowolnej ilosci rdzeni.

Rozwigzanie musi umozliwiaé tworzenie jednorodnych wolumendw logicznych o wielkosci do 62
TB.

Rozwigzanie musi zapewniaé mozliwo$¢ dodawania zasobdéw w czasie pracy maszyny wirtualnej,
w szczegolnosci w zakresie ilosci procesordw, pamieci operacyjnej i przestrzeni dyskowe;j.
Rozwigzanie musi posiada¢ wbudowany interfejs programistyczny (API) zapewniajacy petng
integracje zewnetrznych rozwigzan wykonywania kopii zapasowych z istniejgcymi mechanizmami
warstwy wirtualizacyjne;.

str. 14



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Rozwigzanie musi umozliwiaé wykorzystanie technologii 10GbE w tym agregacje potaczen
fizycznych do minimalizacji czasu przenoszenia maszyny wirtualnej pomiedzy serwerami
fizycznymi.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ replikacji maszyn wirtualnych z dowolnej pamieci
masowej w tym z dyskéw wewnetrznych serwerdw fizycznych na dowolng pamieé masowa w tym
samym lub oddalonym osrodku przetwarzania.

Rozwigzanie musi gwarantowac wspoétczynnik RPO na poziomie minimum 5 minut.

Czas planowanego przestoju ustug zwigzany z koniecznoscig prac serwisowych (np. rekonfiguracja
serwerdw, macierzy, switchy) musi by¢ ograniczony do minimum.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi obstugiwaé przetgczenie $ciezek SAN (bez utraty
komunikacji) w przypadku awarii jednej ze Sciezek.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi obstugiwaé¢ przetgczenie $ciezek LAN (bez utraty
komunikacji) w przypadku awarii jednej ze Sciezek.

System musi mie¢ mozliwosé uruchamiania fizycznych serweréw z centralnie przygotowanego
obrazu poprzez protokét PXE.

Wysoka dostepnosé

1.

Rozwigzanie musi mie¢ mozliwosé przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiedzy
serwerami fizycznymi, pamieciami masowymi niezaleznie od dostepnosci wspotdzielonej
przestrzeni dyskowej, réznymi rodzajami wirtualnych przetgcznikéw sieciowych.

Musi zostaé zapewniona odpowiednia redundancja i nadmiarowos$¢ zasobdw tak, by w przypadku
awarii, np. serwera fizycznego, ustugi na nim swiadczone zostaty automatycznie przetagczone na
inne serwery infrastruktury.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ fatwe i szybkie ponowne uruchomienie systeméw/ustug w
przypadku awarii poszczegdlnych elementéw infrastruktury.

Rozwigzanie musi zapewnié bezpieczenstwo danych mimo powaznego uszkodzenia lub utraty
sprzetu lub oprogramowania.

Rozwigzanie musi zapewniaé mechanizm bezpiecznego, bezprzerwowego i automatycznego
uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej, wliczajagc w to zardwno poprawki bezpieczenstwa, jak i
zmiane jej wersji.

Rozwigzanie musi posiadac co najmniej 2 niezalezne mechanizmy wzajemnej komunikacji miedzy
serwerami oraz z serwerem zarzgdzajgcym, gwarantujgce wtasciwe dziatanie mechanizmoéw
wysokiej dostepnosci na wypadek izolacji sieciowej serwerdw fizycznych lub partycjonowania
sieci.

Decyzja o prébie przywrdcenia funkcjonalnosci maszyny wirtualnej w przypadku awarii lub
niedostepnosci serwera fizycznego powinna by¢é podejmowana automatycznie, jednak musi
istnie¢ mozliwos¢ okreslenia przez administratora czasu po jakim taka decyzja jest wykonywana.
Rozwigzanie musi zapewnia¢ prace bez przestojow dla wybranych maszyn wirtualnych (o
maksymalnie dwdch procesorach wirtualnych), niezaleznie od systemu operacyjnego oraz
aplikacji, podczas awarii serweréw fizycznych, bez utraty danych i dostepnosci danych podczas
awarii serwerow fizycznych.

Réwnowazenie obcigzenia i przestoje serwisowe

1.

Czas planowanego przestoju ustug zwigzany z koniecznoscig prac serwisowych (np. rekonfiguracja
serwerdw, macierzy, switchy) musi by¢ ograniczony do minimum. Konieczna jest mozliwos¢
przenoszenia ustug pomiedzy serwerami fizycznymi, wolumenami dyskowymi, klastrami bez
przerywania pracy ustug.

XIl. Konfiguracja systemu dla poszczegdlnych miejscowosci

Miejscowos¢ Szczecin
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Zamawiajgcy wymaga uruchomienia poszczegdlnych elementéw/serwerdéw w $rodowisku wirtualnym.
Dostarczone bedg dwa serwery fizyczne, na ktérych bedzie uruchomione srodowisko wirtualne, jeden
uruchomiony w lokalizacji Szczecin tasztownia, drugi w lokalizacji Szczecin Basen Gdrniczy.
Rozmieszczenie maszyn wirtualnych na serwerach fizycznych powinno zapewnia¢ réwnomierne
obcigzenie serwerdw.

Wymagania ilosciowe dotyczace funkcjonalnosci telekomunikacyjnych

L.p. | Funkcjonalnosci Funkcje wspolne tasztownia Ba'ser.m
(na system) Gorniczy
1. | Trakty do sieci publicznej:
- ISDN PRA/E1 4 1
- SIP Trunk (liczba kanatéw) 80
2. Obstuga abonentéw wewnetrznych:
- facza analogowe 700 150
- tacza ISDN na styku U + przystawki NT1 12 4
- facza systemowe 300 -
- tacza SIP 50
3. Translacja statopragdowa (korzystanie z linii 2 -

miejskich na aparatach systemowych)
4. Konwergencja telefonii IP z GSM (ilo$¢ | 450
uzytkownikéw)
5. Automatyczny operator (ilos¢ jednoczesnych | 10

potfaczen)
6. Bramka GSM (ilos¢ kanatéw) 4
7. Telekonferencje i praca grupowa:
- ilo$¢ uzytkownikdéw 40
- ilo$¢ jednoczesnych uczestnikdw 300
8. Poczta gtosowa:
- ilo$¢ uzytkownikéw 300
- ilo$¢ jednoczesnych potaczen 30
9. Fax serwer:
- ilo$¢ kanatow 8
- ilo$¢ uzytkownikoéw 50
10. | Aparaty systemowe:
- Zaawansowane 40 -
- Sredniozaawansowane 220 -
- podstawowe 10 -

11. | Aplikacja  wspomagajgca  wspodtprace  z | 450
telefonem systemowym (ilos¢ licenc;ji)

Stanowisko PC dla administratora 1 sztuka, minimalne wymagania:

- system operacyjny wspierany i rekomendowany przez producenta oprogramowania do zarzadzania,
taryfikacji

- procesor minimum 4 rdzenie, 8 watkéw wspdtpracujgcy z pamieciami typu DDR4, wykonany w
technologii minimum 14nm,

- RAM 8GB DDR

- zasilacz min 500 W

- HDD 500 GB

- DVD +R/RW

- karta dZzwiekowa 8 kanatowa

- karta graficzna minimum 1 GB RAM
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- Monitor 27” o rozdzielczosci minimalnej 1920x1080
- mysz USB
- klawiatura USB

Miejscowos¢ Swinoujscie

Zamawiajgcy wymaga uruchomienia poszczegdlnych elementéow/serwerdw systemu w $rodowisku
wirtualnym. Dostarczone bedg dwa serwery fizyczne, na ktdrych bedzie uruchomione $rodowisko
wirtualne, jeden uruchomiony w lokalizacji Swinoujécie PHS, drugi w lokalizacji Swinoujécie TPS.
Rozmieszczenie maszyn wirtualnych na serwerach fizycznych powinno zapewnia¢ réwnomierne
obcigzenie serwerdw.

Wymagania ilosciowe dotyczgce funkcjonalnosci telekomunikacyjnych

L.p. | Funkcjonalnosci Funkcje wspcine PHS P!-IS .| TPS
(na system) Biurowiec
1. Trakty do sieci publicznej:
- ISDN PRA/E1 1 - 1
- SIP Trunk (liczba kanatéw) 40
2. Obstuga abonentéw wewnetrznych:
- facza analogowe 100 50 100
- fgcza systemowe 70 90 80
- tacza SIP 20
3. Konwergencja telefonii IP z GSM | 80
(ilos¢ uzytkownikéw)
4, Automatyczny operator (ilos¢ | 10
jednoczesnych potaczen)
5. Bramka GSM (ilos¢ kanatéw) 4
6. Telekonferencje i praca grupowa:
- ilo$¢ uzytkownikdéw 10
- ilo$¢ jednoczesnych uczestnikdw 100
7. Poczta gtosowa:
- ilos¢ uzytkownikow 60
- ilo$¢ jednoczesnych potaczen 10
8. Fax serwer:
- ilo$¢ kanatow 4
- ilos¢ uzytkownikow 40
9. Aparaty systemowe:
- Zaawansowane 5 5 10
- Sredniozaawansowane 10 10 50
- podstawowe 50 70 10
10. Aplikacja wspomagajgca wspotprace | 80
z telefonem systemowym (ilos¢
licencji)

Stanowisko PC dla administratora 1 sztuka, minimalne wymagania :

- system operacyjny wspierany i rekomendowany przez producenta oprogramowania do zarzadzania,
taryfikacji

- procesor minimum 4 rdzenie, 8 watkédw wspdtpracujacy z pamieciami typu DDR4, wykonany w
technologii minimum 14nm,

- RAM 8GB DDR

- zasilacz min 500 W

- HDD 500 GB
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- DVD +R/RW

- karta dZzwiekowa 8 kanatowa

- karta graficzna minimum 1 GB RAM

- Monitor 27” o rozdzielczo$ci minmalnej 1920x1080
- mysz USB

- klawiatura USB

CZESC I — System dostepu do Internetu
I. Stan docelowy

Planowane jest uruchomienie ustugi dostepu do Internetu, oddzielnej dla miejscowosci Szczecin i
Swinoujécie, administrowanej przez ZMPSiS za posrednictwem dwdch faczy o przeptywnosci 1 Gb/s dla
kazdej miejscowosci. Ze wzgledu na potrzebe udostepnienia serweréw w sieci publicznej lub tez
zestawienie taczy VPN do kontrahentdw Zamawiajacy zaktada, aby tgcza dostepu do Internetu byty od
jednego operatora, z tym zastrzezeniem, iz doporowadzenie tych taczy powinno by¢ dwukierunkowe,
po dwdch réznych trasach — dostarczenie taczy i ustugi dostepu do Internetu w Szczecinie i Swinoujéciu
nie jest objete niniejszym postepowaniem. Wymagania te spowodowane sg uzyskaniem puli adreséw
publicznych od operatora, co umozliwi uzyskanie ponizszych funkcjonalnosci. W przypadku dwdch
roznych operatoréw sSwiadczenie takiej ustugi bytoby niemozliwe ze wzgledu na brak dostepnych
adresédw publicznych PI, tzw. Public Independent. Docelowy schemat systemdéw w Szczecinie i
Swinoujsciu przedstawiajg rysunki ponizej:

Szczecin

modem
tasztownia

modem

Router $wiattowdd 1

dostepowy DSLAM modem

Internet
Provider

Basen Gorniczy
Swiattowdd

modem
oooo

DSLAM modem

modem

Zasilanie awaryjne UPS 230V dla routeréw brzegowych oraz koncentratoréw dostepu do Internetu
zostanie zapewnione przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy wymaga uwzglednienia kosztow zwigzanych z instalacjg i konfiguracja koncentratoréw
VDSL2, GPON, aplikacji do zarzadzania, urzadzen koncowych. Wymagane jest przeprowadzenie
szkolenia dla dwdch administratorow w kazdej z miejscowosci z zakresu konfiguracji i utrzymania
urzadzen dostepu DSLAM i urzadzen kocowych.
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Swinoujscie

modem
PHS

modem

Router o . ooon

Swiattowéd

dostepowy DSLAM modem

TPS

Internet
Provider

Swiattowdd

modem
oooo

DSLAM modem

modem

Koncentratory dostepowe zlokalizowane bedg w miejscowosci Szczecin w lokalizacjach Szczecin
tasztownia i Basen Gérniczy, w miejscowosci Swinoujécie w lokalizacji PHS i TPS.

Wymagania dla koncentratoréw dostepowych, minimalne przepustowosci dla urzadzen koncowych:

- VDSL2: 30 Mb/s dla odlegtosci 1 km po jednej parze; 30 Mb/s dla odlegtosci 2 km po dwdch parach,
- GPON: 100 Mb/s dla odlegtosci 3 km.

- medium transmisyjne linii abonenckiej: miedz i Swiattowdd (dowolnie konfigurowalne); zasieg linii
abonenckiej do 3 km,

- realizacja ustugi telefonicznej POTS — NIE.

Dla routera dostepowego wktadki dla interfejsow SFP/SFP+ muszg by¢ tego samego producenta co
urzadzenie, nie dopuszcza sie stosowania zamiennikéw.

Dla koncentratorow VDSL i swiattowodowych GPON urzadzenia zasilajgce i wktadki SFP/SFP+ muszg
by¢ tego samego producenta co urzgdzenia, nie dopuszcza sie zamiennikéw. Dla koncentratorow
Swiattowodowych GPON splittery optyczne muszg by¢ tego samego producenta, nie dopuszcza sie
zamiennikéw.

Il. Router dostepowy

Na brzegu sieci dostepu do Internetu w kazdej z miejscowosci Szczecin i Swinoujécie znajdowat sie
bedzie router dostepowy, agregujacy ruch od strony operatora, po dwdch taczach 1 Gb/s. Zaktada sie
pofaczenie do urzadzen operatora zlokalizowanych na terenie portu za pomocg Swiattowodow
jednomodowych.

Po stronie sieci LAN urzadzenia DSLAM bedg podfaczone bezposrednio do routera, wyposazonego w
odpowiednie interfejsy. W topologii konfiguracji dostepu do Internetu dla klientéw koricowych
koncentratory dostepowe bedg potgczone z routerem dostepowym w nastepujgcy sposob :

- koncentratory VDSL za posrednictwem tgczy swiattowodowych po interfejsach 1G,

- koncentratory swiattowodowe GPON za posrednictwem tgczy Swiattowodowych po interfejsach 10G.
Zamawiajgcy wymaga uwzglednienia kosztow zwigzanych z instalacjg i konfiguracjg routeréw do wspdtpracy
z koncentratorami GPON, VDSL oraz urzgdzeniami koricowymi, szkolenia dla dwdch administratorow w kazdej
Z miejscowosci.

Router dostepowy powinien charakteryzowac sie nastepujacymi minimalnymi parametrami:

1. Router musi by¢ dedykowanym urzadzeniem sieciowym o wysokosci nie wiekszej niz 5 U
przystosowanym do montowania w szafie rack, wyposazonym w wymienny zasilacz oraz
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10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.
20.

wentylatory. Router musi by¢ wyposazony w zasilacze dostosowane do napiecia 230 V, w ilosSci
umozliwiajgcej poprawng prace routera w petnej konfiguracji przy obsadzeniu wszystkich
dostepnych slotéw modutami z interfejsami.

Router musi by¢ wyposazony w nadmiarowy zasilacz w celu uzyskania redundancji zasilania 1:1.
Zarzadzanie i konfiguracja routera przez administratoréw musi by¢ realizowana przez modut
kontrolny. System operacyjny routera musi by¢ instalowany i uruchamiany na module
kontrolnym. Modut kontrolny musi odpowiada¢ ze sterowanie i monitorowanie pracy
komponentdéw urzgdzenia. Ruch tranzytowy uzytkownikéw przechodzacy przez router nie moze
by¢ przesytany przez modut kontrolny. Modut kontrolny musi by¢ wyposazony w co najmniej 4 GB
pamieci RAM, pamiec¢ Flash, port konsoli oraz interfejs Ethernet stuzgcy do zarzadzania out-of-
band. Modut kontrolny musi posiada¢ slot USB przeznaczony do podtgczenia dodatkowego
nosnika danych.

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ wyposazenia w nadmiarowy modut kontrolny w celu
zapewnienia ciggtosci pracy i redundancji 1:1.

System operacyjny routera musi posiada¢ budowe modutowy (moduty muszg dziataé¢ w
odseparowanych obszarach pamieci) i zapewniaé catkowitg separacje ptaszczyzny kontrolnej od
ptaszczyzny przetwarzania ruchu uzytkownikéw, m.in. modut routingu IP, odpowiedzialny za
ustalenie tras routingu i zarzadzanie urzadzenia musi by¢ oddzielony od modutu przekazywania
pakietow, odpowiedzialnego za przetaczanie pakietéw pomiedzy segmentami sieci
obstugiwanymi przez urzadzenie. Obstuga ruchu tranzytowego uzytkownikdw musi by¢
realizowana sprzetowo.

Router musi mie¢ przepustowos¢ nie mniejszg niz 20 Gbps full duplex dla dtugich pakietéw oraz
obstugiwad nie mniej niz 55 milionéw pakietéw na sekunde.

Router musi by¢ wyposazony w karte liniowg wyposazong w 20 interfejséw 1 Gigabit Ethernet
SFP. Urzadzenie musi obstugiwaé moduty SFP o predkosciach 1 Gb/s i 100 Mb/s. Wszystkie
dostarczone moduty muszg by¢ tego samego producenta co urzadzenie.

Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ zainstalowania kart zawierajgcych interfejsy typu STM-1/STM4,
SFP+ lub XFP oraz 10/100/1000Base-TX.

Urzadzenie musi umozliwiaé realizacje funkcji Carrier Grade NAT.

Urzadzenie musi posiadaé¢ mozliwosé uruchomienia funkcji J-Flow, S-Flow lub réwnowaznej dla
IPv4 oraz IPv6. Jezeli uruchomienie ww. regut wymaga licencji nie s3 one wymagane w ramach
niniejszego postepowania.

Router musi posiada¢ 3 wolne gniazda rozszerzen na karty z interfejsami pod przysztg rozbudowe.
Dopuszcza sie rozwigzanie polegajgce na licencyjnym odblokowaniu ww. gniazd rozszerzen.
Gniazda rozszerzern muszg posiada¢ mozliwos¢ obsadzenia kartami z interfejsami 10GbE (co
najmniej 2 interfejsy 10GbE na karte). W przypadku petnego obsadzenia urzadzenia kartami
10GbE urzadzenie musi zapewnié przepustowos¢ na poziomie 80 Gbps.

Router musi obstugiwac ramki Jumbo o wielkosci 9 KB.

Porty 1GbE i 10GbE urzadzenia muszg obstugiwa¢ mechanizm Digital Optical Monitoring (DOM).
Urzadzenie musi obstugiwac w sprzecie routing IPv4, IPv6 oraz MPLS.

Urzadzenie musi obstugiwac routing statyczny IPv4 oraz routing dynamiczny IPv4 — co najmniej
dla protokotéw routingu OSPF, IS-IS i BGP.

Urzadzenie musi obstugiwac routing statyczny IPv6 oraz routing dynamiczny IPv6 — co najmniej
dla protokotéw routingu OSPF, IS-IS i BGP.

Router jednoczesnie musi obstugiwac nie mniej niz 1 milion wpiséw w tablicy routingu IPv4, 900
tysiecy wpisow w tablicy VPN IPv4, 700 tysiecy wpiséw w tablicy routingu IPv6 oraz 128 tysiecy
adreséw MAC.

Router musi obstugiwac protokét redundancji VRRP.

Mechanizm BFD musi by¢ obstugiwany dla IPv4, IPv6 oraz MPLS LSP.

Urzadzenie musi posiadac funkcje filtrowania ruchu wchodzacego i wychodzgcego z wszystkich
interfejséw. Filtrowanie ruchu musi odbywac sie co najmniej na podstawie adresow MAC, IPv4 i
IPv6. Router musi obstugiwac¢ nie mniej niz 10 000 regut filtrowania ruchu. Wtgczenie filtrowania
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

nie moze powodowac degradacji wydajnosci urzadzenia, tzn. musi by¢ realizowane sprzetowo z
predkoscig tacza.

Router musi obstugiwac¢ protokét SNMP w wersjach 1, 2 i 3. Router musi udostepniaé za pomocga
protokotu SNMP co najmniej 64 bitowe liczniki ramek i bajtéw wystanych i odebranych na
poszczegdlnych interfejsach tranzytowych. Router musi udostepniaé za pomocg protokotu SNMP
liczniki odebranych ramek zawierajacych btedy na poszczegdlnych interfejsach tranzytowych.
Router musi udostepniac za pomocg CLI liczniki ramek wystanych, odebranych oraz zawierajacych
btedy na poszczegdlnych interfejsach tranzytowych. Ponadto po SNMP muszg by¢ dostepne
liczniki pakietow i bajtéw przechwyconych przez poszczegélne filtry ruchu (ACL).

Router musi posiadaé¢ mechanizmy pozwalajgce na ograniczanie pasma dla ruchu wyjsciowego i
wejsciowego na wszystkich interfejsach tranzytowych (z uwzglednieniem filtréw ruchu —ACL) oraz
dla poszczegdlnych sieci VLAN.

Router musi posiada¢ mechanizmy klasyfikowania ruchu, jego filtrowanie oraz znakowanie w
oparciu o co najmniej 802.1p, DSCP, ToS, MPLS EXP na wszystkich portach tranzytowych oraz dla
poszczegdlnych sieci VLAN. Dodatkowo klasyfikacja pakietéw musi sie rowniez odbywac o dane z
protokotu BGP — nie mniej niz Community i AS Path. Znakowanie pakietéw musi by¢ wykonywane
rowniez przez tri-colored policer.

Urzadzenie musi wykonywac¢ shaping lub policing ruchu per port.

Router musi obstugiwac¢ co najmniej 8 kolejek wyjsciowych dla kazdego portu tranzytowego.
Urzadzenie musi posiadaé mozliwos¢ buforowania do 100 ms na wszystkich portach
tranzytowych. Router musi obstugiwaé mechanizm WRED.

Router musi mie¢ zaimplementowane tunelowanie GRE oraz IP-IP bezposrednio na karcie liniowe;j
o wydajnosci przynajmniej 1Gbps.

Router musi obstugiwa¢ ruch IP multicast — w zakresie co najmniej protokotéw IGMP (wersje 1, 2,
3) oraz PIM-SM.

Na wszystkich interfejsach przeznaczonych do obstugi ruchu tranzytowego urzadzenia musi
obstugiwac ustugi MPLS — nie mniej niz L2 VPN, VPLS (oparte o LDP i BGP) oraz BGP/MPLS VPN (L3
VPN).

Router musi obstugiwac nie mniej niz 2000 sieci VPLS.

Dla L2 VPN oraz VPLS musi by¢ obstugiwany multihoming.

Router musi obstugiwac¢ protokot sygnalizacji RSVP-TE z mechanizmem Fast Reroute (node
protection oraz link protection).

Router musi posiada¢ mozliwos$¢ uruchomienia mechanizmu DiffServ Traffic Engineering w celu
przekierowania ruchu nalezgcego do réznych klas obstugi ruchu na rézne $ciezki MPLS.

Router musi obstugiwac ruch multicast w IPVPN wedtug draft-rosen-vpn-mcast-08.txt.
Urzadzenie musi obstugiwac sieci VLAN zgodnie z IEEE 802.1q. Urzadzenie musi pozwalac na
skonfigurowanie i uruchomienie nie mniej niz 4094 sieci VLAN jednoczesnie.

Urzadzenie musi obstugiwa¢ mechanizm Q-in-Q wtgcznie z funkcjg terminowania wewnetrznych
sieci VLAN na interfejsach warstwy trzecie;j.

Urzadzenie musi obstugiwac protokoty Spanning Tree — zgodnie z co najmniej IEEE 802.1d, 802.1w
i 802.1s.

Ramki BPDU pomiedzy sieciami VLAN muszg by¢ przenoszone przez urzadzenie réwniez w trybie
MPLS/VPLS.

Urzadzenie musi obstugiwaé prace w architekturze pierscienia z mozliwoscig przerwania
pierscienia w réznych miejscach dla réznych sieci wirtualnych (np. z wykorzystaniem Per VLAN
Spanning Tree Protocol lub kompatybilnego). Urzadzenie musi umozliwia¢ szybkie przywrdocenie
(nie dtuzej niz 1 sekunda). Router musi by¢ zarzgdzany poprzez tekstowy interfejs linii komend
(CLI) dostepny po porcie konsoli, oraz protokét Telnet i SSH dostepny przez interfejs do
zarzadzania out-of-band oraz dowolny interfejs tranzytowy. Router musi posiadaé funkcje
wspotpracy z zewnetrznymi serwerami AAA RADIUS (RFC 2138, RFC 2139) oraz TACACS+ (RFC
1492).
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39.

40.

41.

42.

43,

Router musi posiadac¢ funkcje limitowania pasma dla ustug, ktorych dziatania jest niezbedne do
prawidtowego dziatania urzadzenia, a ktére moga stac sie celem ataku Denial of Service.
Urzadzenia musi mie¢ domyslnie zaimplementowane zabezpieczenia przed atakami na poziomie
protokotu ARP — minimalny wymagany poziom zabezpieczen to limitowanie ruchu ARP.

Catos¢ dostarczanego sprzetu i oprogramowania musi pochodzi¢ z autoryzowanego przez
producenta kanatu sprzedazy, na terenie Unii Europejskiej — do oferty nalezy dofaczyé
oswiadczenie producenta lub autoryzowanego dystrybutora sprzetu i oprogramowania
poswiadczajgce pochodzenie sprzetu z autoryzowanego kanatu sprzedazy.

Pomoc techniczna oraz szkolenia z produktu muszg by¢ dostepne w Polsce. Ustugi te Swiadczone
by¢ musza w jezyku polskim.

Wraz z urzadzeniem wymagane jest dostarczenie opieki technicznej waznej przez okres 60
miesiecy. Opieka musi zawiera¢ wsparcie techniczne Swiadczone telefonicznie oraz poczta
elektroniczng przez producenta oraz polskiego dystrybutora sprzetu, wymiane uszkodzonego
sprzetu w ciggu 1 dna, dostep do nowych wersji oprogramowania, a takze dostep do baz wiedzy,
przewodnikéw konfiguracyjnych i narzedzi diagnostycznych.

Minimalne wymagania dla aplikacji do zarzadzania systemu dostepu do Internetu

Aplikacja stuzaca do zarzadzania powinna charakteryzowad sie nastepujgcymi wiasciwosciami:

zarzgdzanie wszystkimi elementami sieci: urzadzeniami OLT, koncentratorami VDSL, urzgdzeniami ONT,
routerami VDSL,

mozliwos$¢ zarzadzania minimum 15 urzgdzeniami sieciowymi (adresami IP),

mozliwos¢ zarzadzania minimum 10000 urzgdzen klienckich,

upgrade wszystkich urzadzen (opcje: natychmiastowy upgrade, upgrade wybranej grupy urzadzen,
scheduled upgrade),

tworzenie, modyfikacja i usuwanie ONT, OLT, VDSL routeréw, VDSL koncentratoréw,

zarzadzanie zdarzeniami w systemie,

monitorowanie wydajnosci ONT, OLT, VDSL routerdw, VDSL koncentratoréw oraz CPU,

zaawansowane narzedzia konfiguracyjne umozliwiajgce petng konfiguracje i provisioning dla wszystkich
elementdéw systemu: urzadzen OLT, koncentratoréw VDSL, urzadzer ONT, routeréw VDSL,

mozliwos¢ tworzenia bakupdéw konfiguracji dla wszystkich elementéw systemu: urzadzen OLT,
koncentratoréow VDSL, urzadzen ONT, routeréw VDSL,

mozliwos¢ tworzenia profili, grup urzadzen,

wyswietlanie alarmoéw (rézne poziomy),

obstuga SNMP v2c, FTP, TFTP, SFTP,

mozliwosc restartu konkretnego urzadzenia,

mozliwos¢ restartu konkretnego urzadzenia o definiowanej godzinie,

mozliwos¢ zatadowania firmware'u na okreslong grupe urzadzen,

mozliwos¢ zatadowania firmware'u na okreslong grupe urzadzen o definiowanej godzinie,

mozliwos¢ zatadowania petnej konfiguracji na konkretne urzadzenie,

mozliwos¢ dodania czesci konfiguracji na konkretne urzadzenie,

mozliwos¢ dodania czesci konfiguracji na okreslong grupe urzadzen,

mozliwos¢ wyswietlenia statusu, wersji firmware'u, wersji konfiguracji konkretnego urzadzenia,
mozliwos¢ wyswietlenia statusu, wersji firmware'u, wersji konfiguracji okreslonej grupy urzadzen,
mozliwos¢ przywrdcenia ustawien fabrycznych dla konkretnego urzadzenia,

mozliwos¢ przywrdcenia ustawien fabrycznych dla konkretnego urzadzenia o definiowanej godzinie,
wsparcie dla protokotu HTTP/RPC-XML/SOAP/REST,

dostep do systemu provisiongu zgodny z architekturg Client-Server,

serwery wchodzace w skfad systemu powinny mie¢ mozliwos¢ definiowania, na ktérym z interfejséw
sieciowych (fizycznych lub vlan) nastepuje komunikacja z zakoriczeniami abonenckimi, ktéry jest
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dedykowanym interfejsem NBI oraz ktéry jest wydzielonym interfejsem do zarzadzania systemem
operacyjnym,

aplikacja klienta moze dziata¢ z segmentu sieci zza NAT/PAT (adres IP prezentowany w serwerze jest inny
niz fizyczny adres IP stacji klienta),

komunikacja klient-serwer po z géry zdefiniowanych portach lub negocjowanych w trakcie nawigzywania
potaczenia,

autentykacja ONT w OLT,

automatyczna konfiguracja ONT na podstawie typu sprzetu itd.,

mozliwos¢ jednoczesnego zarzadzania wieloma ONT z poziomu OLT.

IV. Minimalne wymagania dla koncentratoréw VDSL2

Koncentratory VDSL2 powinny odpowiada¢ ponizszym minimalnym wymaganiom:

V.

zasilanie DC (-48V) z mozliwoscig zapewnienia redundancji na poziomie zasilania,

montaz w szafie 19" o wysokosci 1U,

urzgdzenie obstugujace standard VDSL2 — minimum 24 porty,

mozliwos$¢ uruchomienia standardu ADSL2+,

obstugiwane standardy: ITU-T G.993.2 (VDSL2), VDSL2 Bonding, ITU-T G.992.5 (ADSL2+) Fallback, ADSL2+
Bonding,

co najmniej 4 interfejsy agregujace (uplink) z optycznymi portami Gigabit Ethernet typu SFP

obstuga dynamicznych i statycznych adreséw MAC,

tablica adreséow MAC minimum 16000,

obstuga minimum 4000 VLAN'6w,

wsparcie protokotéw 802.1ad, SVLAN, Selective QinQ, VLAN stacking,

mozliwos$¢ wyboru ID VLANu zarzgdzajgcego lub osobny interfejs do zarzadzania,

obstuga STP/RSTP,

agregowanie portéw GigabitEthernet (LACP) [IEEE 802.3ad],

obstuga IGMP snoopingu w trybie standard oraz proxy w wersjach 1/2,

dostep do urzadzenia przez: CLI, Telnet, SNMP v1/v2/v3, web interface (http, https), MIBIl oraz za pomocy
dedykowanej aplikaciji,

realizacja QoS: kolejkowanie, shaping, policing, statystyki na interfejsach Ethernet i VDSL,

obstuga klasyfikowania transmisji, ograniczenia przepustowosci, ksztattowania i ustawiania priorytetu,
obstuga statystyk ruchu,

obstuga SSH v1/v2, FTP, SFTP, TFTP, Radius Authentication, NTP,

obstuga protokotu ERPS lub EAPS,

mozliwos¢ odczytu utylizacji: CPU, pamieci RAM, pamieci Flash.

Minimalne wymagania dotyczace zakorczen VDSL2

Zakonczenia VDSL2 powinny sprostac nastepujgcym wymaganiom:

interfejsy:

2 x RJ11 VDSL2/ADSL2+ (2 pary, mogg by¢ uzyte w trybie bonding),

1 x RJ45 Gigabit Ethernet WAN — mozliwos¢ uzycia portu WAN do GPON uplink,

4 x RJ45 10/100-Base-TX Ethernet LAN,

2 x USB Host 2.0 — mozliwosc instalacji 3G dongle,

obstugiwane protokoty:

— ADSL2+: ANSIT1.413 (Full Rate ADSL), ITU G.992.1 (DMT), ITU G.992.2 (G.lite), ITU G.992.3 (ADSL2), TU
G.992.5 (ADSL2+), ITU G.994.1 (G.hs), ITU G.997.1, ITU G.998.1 (ATM bonding), Annex L, Annex M,
PhyR, G.INP,
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— VDSL2: ITU-T G.993.1 (VDSL1), ITU-T G.993.2 (VDSL2), ITU-T G.998.2 (Ethernet-based pair bonding),
ETSITS 101 270-1, ETSITS 101 270-2, ITU-T G.994.1 (G.hs) based hand shaking, VDSL2 profiles 8a/b/c/d,
12a/b, or 17a, VDSL2 bonding (8a/b/c/d or 12/a/b or 17a ), VLAN to Port mapping, G.INP, G.Vector,

routing: statyczny, dynamiczny routing RIPv1 lub RIPv2, PPP client, IGMP proxy, DHCP server oraz DHCP

client, IP Multicast and IGMP snooping,

wsparcie dla: 802.1d, IEEE 802.1q, IEEE 802.1p,

obstuga sieci WIFI: IEEE 802.11b/g/n, czestotliwos¢ 2,4 GHz, wbudowana antena 2x2, obstuga 4 x SSIDs,

obstuga 128 klientéw, WPS (Wireless Protected Setup), wsparcie dla: 802.1x; WEP; WEP2; WPA; WPA2;

TKIP; AES; 802.11i, ukrywanie SSID, WDS Bridge, WMM for advance Quality of Service,

SPI (Stateful Packet Inspection) firewall,

Access control list (ACL) bazujgce na IP adresach oraz portach,

Port forwarding, virtual server,

wsparcie dla DMZ host,

ALG support including FTP, PPTP, L2TP,

zarzadzanie: lokalne zarzadzanie via Web/HTTP, TR-069, TR-098 zdalne zarzgdzanie, SNMP, MIB-II,

wbudowany Syslog, upgrade firmware poprzez: HTTP, FTP, TFTP, TR-069, command line Interpreter (CLI),

wiele pozioméw dostepdw administracyjnych admin/user,

zasilanie 230 V.

VI. Minimalne wymagania dla urzadzern GPON

Urzadzenia GPON powinny spetniac ponizsze minimalne wymagania:

zasilanie DC (-48V) mozliwos¢ zapewnienia redundancji na poziomie zasilania,

montaz w szafie 19", o wysokosci 1U,

obstuga standardu GPON [ITU G.984.x],

minimalny budzet fgcza GPON 28dB w obu kierunkach,

obstuga minimum 8 portéw GPON na moduly SFP GPON OLT B+ lub C+ o przepustowosci
2.4Gbps/1.2Gbps,

co najmniej 8 interfejséw agregujacych (uplink) z optycznymi portami Gigabit Ethernet typu SFP na
urzgdzenie OLT, do tego przynajmniej 2 porty 10GE (SFP+),

nieblokujgca architektura o wydajnosci przetgczania minimum 108 Gb/s,

SFP wspierajagce DDM (Digital Diagnostic Module) - wyswietlanie parametréw optycznych,

wsparcie dla mechanizmu korekcji btedéw FEC,

szybkos¢ przetgczania minimum 160 miliondéw pakietéw na sekunde,

obstuga dynamicznych i statycznych adreséw MAC,

tablica adresow MAC minimum 16.000,

obstuga minimum 4 000 VLAN'6w,

wsparcie protokotow 802.1ad, SVLAN, Selective QinQ, VLAN stacking,

mozliwos¢ wyboru ID VLANu zarzadzajgcego lub osobny interfejs do zarzadzania,

obstuga STP/RSTP,

prawidfowa obstuga ramek BPDU przy obcigzonym systemie (CPU load ~ 70%),

mozliwos¢ ograniczania max liczby grup multicastowych per abonent,

obstuga Ethernet OAM IEEE 802.3ah,

agregowanie portéw GigabitEthernet (LACP) [IEEE 802.3ad],

obstuga IGMP snoopingu w trybie standard oraz proxy w wersjach 1/2,

dostep do urzadzenia przez: CLI, Telnet, SNMP v1/v2/v3, web interface (http, https), MIBIl oraz za pomocy
dedykowane;j aplikaciji,

realizacja QoS: kolejkowanie, shaping, policing, statystyki na interfejsach Ethernet i GPON,

obstuga klasyfikowania transmisji, ograniczenia przepustowosci, ksztattowania i stawiania priorytetu,
obstuga statystyk ruchu,
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obstuga SSH v1/v2, FTP, SFTP, TFTP, Radius Authentication, NTP,

obstuga protokotu ERPS lub EAPS,

gwarancja pasma upstream per ONT,

ograniczenie pasma downstream per ONT,

ograniczenie pasma upstream per ONT,

gwarancja pasma downstream per ustuga(VLAN) na ONT,

gwarancja pasma upstream per ustuga(VLAN) na ONT,

ograniczenie pasma downstream per ustuga (VLAN) na ONT,

ograniczenie pasma upstream per ustuga (VLAN) na ONT,

mozliwos¢ wyswietlenia petnej konfiguracji urzadzenia za pomocg jednej komendy CLI na terminalu (np.
show configuration),

backup i zatadowanie petnej konfiguracji urzadzenia w trybie tekstowym,

zapis petnej konfiguracji urzadzenia w trybie tekstowym,

logowanie zdarzen przez syslog wszystkich komponentow,

szyfrowana transmisja na odcinku OLT->ONT,

zabezpieczenie przed atakiem MAC flooding (mozliwos¢ ograniczania ilosci adreséw MAC na portach per
VLAN),

zabezpieczenie przed atakiem broadcast flooding (mozliwos¢ okreslenia limitu ramek rozgtoszeniowych
na sekunde),

mozliwo$¢ filtrowania ruchu za pomoca zaawansowanych access-list na porcie PON/OLT w kierunku
upstream ONT->OLT (source/destination mac address, sourde/destination ip address, ether-type, ip
protocol, port number, vlan-id, etc.),

mozliwos$¢ odczytu utylizacji: CPU, pamieci RAM, pamieci Flash,

wyswietlanie zasubskrybowanych grup na interfejsie abonenta (wglgd w IGMP Snooping),

wyswietlanie wartosci timeréw IGMP Snoopingu,

wyswietlanie wartosci temperatury,

mozliwos¢ odczytu z poziomu OLT poziomu mocy optycznej:

— sygnatu ONT odbieranego przez OLT,

— sygnatu OLT odbieranego przez ONT.

VIl. Minimalne wymagania dotyczace zakoriczen GPON

Zakoniczenia GPON powinny spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania:

terminal abonencki wewnatrzbudynkowy posiadajgcy port GPON (SC/APC), co najmniej 2 porty
10/100/1000 Mbps,

obstugiwane dtugosci fal 1490/1310,

wsparcie dla funkcji routera i firewalla: NAT/NATP i PPPoE, port forwarding, UPNP, DHCP Server, DNS
Server,

wsparcie dla VLAN'6w [IEEE 802.1Q], obstuga VLAN tagging/untagging, VLAN Stacking (QinQ), VLAN
Switching,

obstuga protokotu IGMPv2/v3 w zakresie snooping’u,

wsparcie dla powiadamiania o btedach zdefiniowanych w G.984.3,

wsparcie dla 12 aktywnych VLAN-6w,

mozliwosci wgrania 2 wersji oprogramowania na ONT,

mozliwos¢ sprawdzenia odlegtosci miedzy OLT oraz poziomu sygnatu 1490 nm odbieranego przez ONT,
podglad statusu portéw (predkosé, tryb negocjacji, wtaczony/wytgczony administracyjnie, braku
podtgczonego urzadzenia),

podglad aktywnych adreséw MAC na ONT oraz na poszczegdlnych portach na ONT,

mozliwos¢ podgladniecia czasu pracy urzgdzenia od ostatniego restartu,

mozliwos¢ sprawdzenia, z jakg mocg nadajg urzadzenia ONT w kierunku OLT,
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— wsparcie dla telnet, ssh, debuging mode,

— mozliwos¢ dowolnej konfiguracji portow LAN (tryb NAT lub Bridge),

— mozliwo$¢ sprawdzenia, jakie grupy multicastowe sg aktywne,

— tablica MAC adreséw na co najmniej 4000 pozycji,

— mozliwos¢ montowania na Scianie,

— QoS - znakowanie pakietow DSCP/COS,

— mozliwo$¢ odczytu parametréw optycznych w zakresie TX/RX oraz temperatury i napiecia transmitera

ONT,

— wsparcie Loop back detection,
— mozliwos¢ konfiguracji urzgdzenia ONT z CLI, SNMP, web interface,

— zasilanie 230V AC.

VIIl. Urzadzenie do pomiaru parametréw teletransmisyjnych toréw okablowania swiattowodowego i

miedzianego

Rodzaje kabli

Okablowanie LAN oparte na skretce ekranowanej | nieekranowanej (STP,
FTP, SSTP i UTP) :

e TIA Kategoria 3,4, 5, 5e, 6, 6A, 7, 7A, 8: 100Q
ISO/IECKIlasa C, D, E, Ea, F, Fa, 1,11: 100Qi 120 Q

Standardy testow

TIA Kategoria 3, 4, 5, 5¢, 6, 6A, 7, 7A, 8 wg ANSI/TIA-568-C.2
ISO/IEC 11801 Klasa C, D, E, Ea, F, Fa, I, Il
Maksymalna czestotliwosé: 2000 MHz

Szybkos¢ pomiaru

Petny dwukierunkowy Autotest kategoria 5e, 6 / Klasa D, E w 7 sekund
Petny dwukierunkowy Autotest kategoria 6A / Klasa Ea w 8 sekund
Petny dwukierunkowy Autotest kategoria 8 w 16 sekund

Mierzone
parametry

Wire Map

Length

Propagation Delay

Delay Skew

DC Loop Resistance

Insertion Loss (Attenuation)

Return Loss (RL), RL @ Remote

NEXT, NEXT @ Remote

Attenuation-to-crosstalk Ratio (ACR-N), ACR-N @ Remote
ACR-F (ELFEXT), ACR-F @ Remote

Power Sum ACR-F (ELFEXT), PS ACR-F @ Remote

Power Sum NEXT, PS NEXT @ Remote

Power Sum ACR-N, PS ACR-N @ Remote

Power Sum Alien Near End Xtalk (PS ANEXT)

Power Sum Alien Attenuation Xtalk Ratio Far End (PS AACR-F)
Wbudowany zestaw do pomiaru Alien Crosstalk

Diagnostyki

Wykrywanie miejsca uszkodzenia kabla dla parametréw NEXT (HDTDX) oraz
Return Loss (HDTDR) z mozliwoscig zapisu i eksportu

Pomiar tolerancji rezystancji

Test ciggtosci ekranu z podaniem odlegtos¢ do rozwarcia

Pomiar CDNEXT — narzedzie diagnostyczne dla pomiaréw Alien Crosstalk

Wyswietlacz

5,7” kolorowy LCD z podswietleniem
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Jezyk  interfejsu
uzytkownika

Polski

Doktadnos¢ VI poziom doktadnosci wg IEC 61935-1 Ed. 5

testera

Moduty optyczne | Mozliwos¢ zainstalowania opcjonalnych modutéw optycznych
wielomodowych i/lub jednomodowych umozliwiajgcych certyfikacje Tierl
(OLTS) oraz modutu reflektometrycznego OTDR umozliwiajgcego pomiary
Tier2 (OTDR)

Pamiec Ponad 10.000 pomiaréw kat. 6A z wykresami i diagnostykami w pamieci

wewnetrznej

Program do PC

Program umozliwiajacy przegrywanie wynikéw z testera do PC, oraz
zapisywanie ich w formacie PDF, modut analizy statystycznej wynikéw
pomiarow.

Zdalne
zarzadzanie
wynikami
pomiaréw

Zdalny dostep w czasie rzeczywistym do wynikow pomiaréw za pomocg
przegladarki internetowej z dowolnego miejsca i urzadzenia (PC, tablet,
smartfon). Mozliwos$¢ zdalnego importu wynikdw pomiarédw przez zataczone
oprogramowanie do PC.

Moduty do certyfikacji Tierl (OLTS) wyposazone w wizualny lokalizator uszkodzen (VFL)

Typ ztacza

wejsciowego

Wymienne: LC (wyposazenie standardowe), SC, ST, FC, E2000

Rodzaj detektora

InGaAs

Dtugosé fali

850 nm, 1300 nm, 1310 nm, 1550 nm

Zakres mocy

0 dBm do -65 dBm (850 nm); 0 dBm do -70 dBm (dla pozostatych dtugosci)

Szybkos¢ pomiaru

< 3 sekundy (2 dtugosci fali, jeden kierunek, automatyczna detekcja dtugosci
fali)

pomiaru dtugosci

Maksymalna 12km dla MM, 130km dla SM
dtugosé

testowanego toru

Doktadnos¢ 1+ 1.5 m plus £ 1 % dtugosci

Modut do certyfikacji Tier2 (OTDR) wyposazony w wizualny lokalizator uszkodzen (VFL)

Specyfikacja (23°C)

Ztacza wyjsciowe/wejsciowe

Wymienne: LC (wyposazenie standardowe), LC, ST, FC, E2000

Dtugosc fali

850 nm +/- 10 nm
1300 nm +35/-15 nm
1310 nm +/- 25 nm
1550 nm +/-30 nm

Rodzaje testowanych wiékien

50/125 um
62.5/125 um
Jednomodowe

Zdarzeniowa strefa martwa

850 nm:0.5m

1300 nm: 0.7 m
1310 nm: 0.6 m
1550 nm: 0.6 m

Ttumiennosciowa
martwa

850 nm: 2.5m

1300 nm:4.5m
1310 nm:3.6 m
1550 nm:3.7 m

strefa
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Szerokos¢ impulsu

850 nm: 3, 5, 20, 40, 200 ns
1300 nm: 3, 5, 20, 40, 200, 1000 ns
1310/1550 nm: 3, 10, 30, 100, 300, 1000, 3000, 10000, 20000 ns

Maksymalny zakres odlegtosci

MM: 40 km
SM: 130 km

Zakres dynamiki

850 nm: 28 dB

1300 nm: 30 dB
1310 nm: 32 dB
1550 nm: 30 dB

Szybkos¢ testowania

W trybie automatycznym:
MM -5 sec
SM —10 sec

W trybie Quick test:
MM -2 se
SM -5 sec

Rozdzielczos$¢ préobkowania

3 cm do 400 cm

Zakres reflektancji

850 nm: -14 dB to -57 dB

1300 nm: -14 dB to -62 dB
1310 nm: -14 dB to -65dB
1550 nm: -14 dB to -65 dB

Wyposazenie:

Kamera inspekcyjna o powiekszeniu 200x (podtgczana poprzez ztgcze
USB do jednostki gtéwnej reflektometru), wyposazona w 4 korcowki
pomiarowe

IX. Konfiguracja dla poszczegolnych miejscowosci

Szczecin wymagania iloSciowe

L.p. | Funkcjonalnosci tasztownia Basen Gorniczy
1. Koncentratory dostepowe:
- porty VDSL2 80 40
- porty GPON 50 30
2. Terminale abonenckie:
- VDSL2 60 30
- GPON 40 20
3. Router dostepowy 1
Swinoujscie wymagania iloéciowe
L.p. | Funkcjonalnosci PHS TPS
1. Koncentratory dostepowe:
- porty VDSL2 40 30
- porty GPON 10 15
2. Terminale abonenckie:
- VDSL2 30 20
- GPON 5 10
3. Router dostepowy 1

CZESC 1l - Elementy zapewnione przez Zamawiajacego

Miejscowos¢ Szczecin
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1.

Lokalizacja Szczecin tasztownia — lokalizacja gtéwna

W tej lokalizacji Zamawiajacy udostepnia:

Szafe 42U 800x1000 do zamontowania serwerdw sterujgcych oraz koncentratoréw do dystrybucji
Internetu na terenie ZPMSiS$, bram gtosowych wyposazonych w porty systemowe i porty analogowe
i dostepy do sieci PSTN. W przypadku braku wystarczajgcego miejsca w ww. szafie rackowe;j
Zamawiajgcy dopuszcza montowanie bram gtosowych w niezaleznych obudowach/stojakach lub
szafach rackowych dostarczonych przez Oferenta.

UPS 230 V do podtrzymania zasilania dla maksymalnie dwodch serwerdw sterujacych i
koncentratoréow dostepu do Internetu. Bramy gtosowe wyposazone w porty systemowe oraz porty
analogowe muszg by¢ wyposazone we wiasne zasilanie awaryjne,

Przetacznice wraz z tgczéwkami na 1000 par, do rozszycia abonentéw centrali,

Dwa witdkna swiattowodowe jednomodowe do zestawienia sieci IP pomiedzy lokalizacjg Szczecin
tasztownia i Szczecin Basen Gorniczy, styk E2000/APC. Zamawiajacy udostepni patchcordy
Swiattowodowe.

Widkna swiattowodowe jednomodowe do potaczenia koncentratoréw do dystrybucji Internetu z
routerem brzegowym, styk E2000/APC. Zamawiajgcy udostepni patchcordy swiattowodowe.

Oferent musi dostarczy¢ odpowiednig ilo$¢ listew zasilajgcych z mocowaniem do szafy rackowej 19”.

2.

Lokalizacja Szczecin Basen Gdrniczy — modut wyniesiony

W ramach niniejszego postepowania jest budowa w petni wyposazonego wezta telekomunikacyjnego.
Oferent musi dostarczy¢ odpowiednig ilos¢ listew zasilajgcych z mocowaniem do szafy rackowej 19”.

Miejscowos¢ Swinoujscie

1.

Lokalizacja PHS — lokalizacja gtéwna

W tej lokalizacji Zamawiajacy udostepnia:

2.

Szafe 42U 800x800 oraz szafe 42U 800x1000 — obie szafy sg do dyspozycji i mozliwosci
zamontowania serwerdw sterujgcych, bram gtosowych oraz koncentratoréw do Internetu.

UPS 230 V do podtrzymania maksymalnie dwéch serweréw sterujgcych i koncentratoréw dostepu
do Internetu. Bramy gtosowe muszg by¢ wyposazone we wiasne zasilanie awaryjne.

Kabel tgcznikowy na 200 par rozszyty w szafie na panelach krosowych 50 parowych RJ45 z jednej
strony, z drugiej strony rozszyty na tagczdwkach Puyet. Oferent musi zapewnic pofaczenie kablowe-
krosowe pomiedzy bramami gtosowymi a panelami krosowymi.

Dwa wtdkna $wiattowodowe jednomodowe do zestawienia sieci IP pomiedzy lokalizacja PHS-PHS
Biurowiec oraz dwa widkna $wiattowodowe jednomodowe pomiedzy lokalizacjg PHS-TPS, w obu
relacjach styk E2000/APC. Zamawiajgcy udostepni patchcordy swiattowodowe.

Wtdkna swiattowodowe jednomodowe do pofaczenia koncentratoréw do dystrybucji Internetu z
routerem brzegowym, styk E2000/APC. Zamawiajgcy udostepni patchcordy $wiattowodowe.

Lokalizacja PHS Biurowiec

W tej lokalizacja Zamawiajgcy zapewnia:

3.

Szafe 42U 800x800 na potrzeby bram gtosowych oraz koncentratoréw do Internetu.

Bramy gtosowe muszg by¢ wyposazone we wtasne zasilanie awaryjne.

Kabel facznikowy na 200 par rozszyty w szafie na panelach krosowych 50 parowych RJ45 z jednej
strony, z drugiej strony rozszyty na tgczowkach Puyet. Oferent musi zapewnic¢ potgczenie kablowe-
krosowe pomiedzy bramami gtosowymi a panelami krosowymi.

Dwa witékna $wiattowodowe jednomodowe do zestawienia sieci IP pomiedzy lokalizacjg PHS-PHS
Biurowiec, styk E2000/APC. Zamawiajgcy udostepni patchcordy $wiattowodowe.

Lokalizacja TPS

W tej lokalizacja Zamawiajgcy zapewnia:
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— Szafe 42U 800x1000 — do zamontowania serwerdéw sterujgcych, bram gtosowych oraz
koncentratoréw do Internetu.

— UPS 230 V do podtrzymania maksymalnie dwéch serwerdw sterujgcych i koncentratoréow dostepu
do Internetu. Bramy gtosowe muszg byé wyposazone we wtasne zasilanie awaryjne.

— Kabel tacznikowy na 150 par rozszyty w szafie na panelach krosowych 50 parowych RJ45 z jednej
strony, z drugiej strony rozszyty na tgczowkach Puyet. Oferent musi zapewnic pofagczenie kablowe-
krosowe pomiedzy bramami gtosowymi a panelami krosowymi.

— Dwa wiékna $wiattowodowe jednomodowe do zestawienia sieci IP pomiedzy lokalizacjg PHS-TPS,
styk E2000/APC. Zamawiajgcy udostepni patchcordy swiattowodowe.

— Widkna $wiattowodowe jednomodowe do pofaczenia koncentratoréw do dystrybucji Internetu z
routerem brzegowym, styk E2000/APC. Zamawiajgcy udostepni patchcordy swiattowodowe.

Oferent musi dostarczy¢ odpowiednig ilo$¢ listew zasilajgcych z mocowaniem do szafy rackowej 19”.
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